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HLAVA A — VSEOBECNE

CS-P 10 Platnost
[(Viz AMC P 10)]

(@ Tyto CS-P obsahuji specifikace letové zpUsobilosti pro vydani typovych osvédceni, a zmén
k témto osvéd&enim, pro vrtule v souladu s Casti 21.

(b)  Zadatel je opravnén k vydani typového osvéd&eni pro vrtuli, je-li prokdzana shoda s pozadavky
hlavy A, B a C. Jestlize neni téZ prokazana dodate¢na shoda s pozadavky hlavy D, musi to byt
konstatovano v pfiloze k typovému osvéd&eni vrtule.

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

CS-P 15 Nazvoslovi

[(@) Toto vydani CS-P musi byt pouzivano s verzi CS-Definice, ktera je platna v den vydani. Navic
k definicim v CS-Definice je v CS-P pouzita nasledujici terminologie. Kdyz jsou v CS-P pouzity
terminy definované v tomto odstavci a v CS-Definice, jsou oznaceny velkymi pocate¢nimi
pismeny.”

(b)  VSeobecné definice

Vrtule stavitelna na zemi znamena vrtuli, jejiz nastaveni list( Ize zménit pfi bézné udrzbé

(Adjustable Pitch Propeller) na letisti, ale které nelze ménit, jestlize se vrtule otaci.

Beta fizeni znamena systém, pomoci néhoz mohou byt Uhly nastaveni listd

(Beta Control) vrtule pfimo voleny posadkou nebo jinymi prostfedky (normainé
pouzivany b&hem ovladani na zemi).

Praporovani oznacuje zménu Uhlu nastaveni listt do praporové polohy.

(Feather)

Praporova poloha znamena nastaveni listt, které za letu odpovida pfiblizné

(Feathered Pitch) nulovému krouticimu momentu volné se protacejici vrtule a
pfibliZné nulové rychlosti ota€eni.

Letovy volnobéh typicky nejnizSi nastaveni paky ovladani vykonu a souvisejici

(Flight Idle) poloha minimalniho stoupani listd povoleného za letu. (Maly
uhel nastaveni pouzivany za letu)

Maly uhel nastaveni pouzivany oznacuje minimalni stoupani list povolené za letu.

za letu

(In-Flight Low Pitch Position)

Maximalni pfekro€eni krouticiho oznaCuje prechodny maximalni kroutici moment vrtule
momentu vrtule prokazany v CS-P 410.
(Maximum Propeller Over-torque)

Stoupani / uhel nastaveni listl oznacuje uhel nastaveni listh vrtule, ktery je méfen zpUsobem a
(vrtule) na poloméru, které jsou deklarovany vyrobcem a specifikovany
(Pitch) v prislusné pfiru¢ce pro vrtuli.

Systém ovladani uhlu nastaveni oznacuje soucasti systému vrtule, které slouzi k ovladani polohy
list( (vrtule) stoupani véetné regulatorll, sestav pro zménu stoupani, aretaci
(Pitch Control System) uhlu nastaveni listt, mechanickych zarazek a soucasti systému

praporovani.

Systém vrtule oznaCuje vrtuli plus vSechny soucasti nezbytné pro jeji
(Propeller System) fungovani, které v8ak nejsou nezbytné zahrnuty v typovém

navrhu vrtule.

* Poznamka prekladatele: Plati pouze pro originalni anglické znéni.

1-A-1 Amendment 1
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Reverzni nastaveni
(Reverse Pitch)

(c) Terminy souvisejici s kritickymi

Schvalena Zivotnost
(Approved Life)

Atributy
(Attributes)

Pfipustnost poSkozeni
(Damage Tolerance)

Kriticka ¢ast vrtule
(Propeller Critical Part)

Letovy cyklus vrtule
(Propeller Flight Cycle)
Technicky plan
(Engineering Plan)

Vyrobni plan
(Manufacturing Plan)

Primarni porucha
(Primary Failure)

Plan fizeni udrzby a oprav
(Service Management Plan)

znamena Uhel nastaveni listd vrtule pouzivany k vytvoreni
zpétného tahu vrtule. Typicky se jedna o jakykoliv udhel
nastaveni list pod Uhlem pro pozemni volnobéh.

¢astmi vrtule.

oznacuje dobu do povinné vymény Casti, ktera je schvalena
Agenturou.

oznacuji z&kladni charakteristiky hotové &asti, které urluji jeji
zpusobilost.

oznacuje prvek procesu fizeni Zivotnosti, ktery uznava
potencialni existenci nedokonalosti souéasti, ktera je vysledkem
vlastni struktury materialu, zpracovani materialu, konstrukéniho
navrhu, vyroby nebo pouziti sou€asti, a ktery feSi tuto situaci
prostfednictvim zaclenéni konstrukce odolavajici lomu, lomové
mechaniky, Fizeni procesu a nedestruktivni kontroly.

oznacCuje cCast, ktera musi splfiovat pfedepsané specifikace
celistvosti podle CS-P 160, aby se zamezilo primarni poruse,
ktera by mohla vést k nebezpenému u&inku na vrtuli.

oznacuje profil letu nebo kombinaci profilt, na nichz je zalozena
schvalena Zivotnost.

oznacuje souhrn predpokladd, technickych udaji a ukon(, které
jsou potfeba pro stanoveni a udrZeni Zivotnosti kritické Casti
vrtule. Technicky plan se stanovuje a provadi jako soucast
ukont pred certifikaci a po ni.

oznacuje souhrn uréitych omezeni vyrobniho procesu c&asti,
ktera musi byt zahrnuta do vyrobnich definic (vykres(, postupu,
specifikaci apod.) kritické Casti vrtule, aby bylo zajisténo, Ze
splfiuje konstrukéni zamér, ktery byl stanoven technickym
planem.

oznacCuje poruchu ¢asti, kterd neni vysledkem predchozi
poruchy jiné ¢asti nebo systému.

oznacuje souhrn procesU pro udrzbu a opravy v provozu, které
zajisti, Ze kriticka ¢ast vrtule spliiuje konstrukéni zamér, jak byl
stanoven technickym planem.

(d) Terminy souvisejici s analyzou bezpecnosti vrtule

Skrytéa (spici) porucha
(Dormant Failure)

Nepravdépodobny s velmi malou
pravdépodobnosti poruchy

(Extremely Remote)

Poruchovy stav
(Failure Condition)

Projev / druh poruchy
(Failure Mode)

Porucha, jejiz ucinek neni po uréitou danou dobu detekovan.

7
Pravdépodobnost vyskytu je 1x10 nebo méné na letovou
hodinu vrtule.

Stav s pfimym, naslednym uc€inkem na urovni vrtule, ktery je
zpusoben nebo se na ném podili jedna €i vice poruch.

Mechanismus poruchy nebo zpUsob, kterym miize dojit k poruse
prvku nebo funkce.

Amendment 1
16.11.2006
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Nebezpeény udinek na vrtuli oznacuje Ucinek, ktery vede k nékterému z nasledujicich stavi:

(Hazardous Propeller Effect) (i) Vyvoji nadmérného aerodynamického odporu.

(i) Vyznamnému tahu v opaéném sméru nez je smér zvoleny
pilotem.

(iii) Uvolnéni vrtule nebo jakékoliv vyznamné Casti vrtule.
(iv) PoruSe, ktera vede k nadmérné nerovnovaze.

Vyznamny ucinek na vrtuli oznacuje ucinek, ktery vede k nékterému z nasledujicich stavu:

(Major Propeller Effect) (i) Neschopnosti zapraporovat vrtuli (u praporovatelnych

vriuli).

(i) Neschopnosti zménit uhel stoupani listl vrtule, je-li zména
nafizena.

(i) Nenafizené zméné stoupani list vrtule.
(iv) Nefiditelnym vykyvim krouticiho momentu nebo rychlosti.

Nepravdépodobny s malou

-5
N S, Pravdépodobnost vyskytu je 1x10 nebo méné na letovou
pravdépodobnosti vyskytu

hodinu vrtule.
(Remote)
1
[Amdt. 1, 16. 11. 2006]
CS-P 20 Konfigurace a identifikace vrtule

(@) Musi byt vypracovan seznam vSech ¢asti a vybaveni, véetné odkaz( na pfislusné vykresy a
udaje projekeniho softwaru, které definuji zamysleny typovy navrh vrtule.

(b) Identifikace vrtule musi vyhovovat pozadavkum odstavct 21A.801 (a) a (c) a 21A.805.

CS-P 30 Instrukce pro zastavbu a provoz vrtule
(@)  Musi byt vypracovany instrukce pro zastavbu vrtule [(viz AMC P 30 (a))], které musi:

(1)  Obsahovat popis provoznich zplsobu obsluhy systému ovladani vrtule a jeho funkéniho
propojeni se systémy letadla a motoru.

(2) Presné popsat fyzické a funkéni propojeni s letadlem, vybavenim letadla a motorem.
(3) Definovat mezni podminky na propojenich pfedepsané v odstavci CS-P 30 (a)(2).
(4)  Vyjmenovat omezeni stanovena podle pozadavki CS-P 50.

(5) Definovat hydraulické kapaliny schvalené pro pouziti pro vrtuli, v€etné tfidy jakosti a
specifikace pfislusného provozniho tlaku a urovni filtrace.

(6) Obsahovat predpoklady pro spinéni specifikaci téchto CS-P.

(b)  Musi byt vypracovany instrukce, které musi pfesné popsat postupy, které je nutno dodrzet, aby
vrtule byla provozovana v rozsahu omezeni typového navrhu vrtule.

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]
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16.11.2006



CS-P

CS-P 40

(@)

(b)

(c)

Instrukce pro zachovani letové zptsobilosti

Ve shodé s odstavcem 21A.61 (a) musi byt sestavena(y) pfirucka(y) obsahujici instrukce pro
zachovani letové zpUlsobilosti vrtule. PrfiruCka(y) musi byt aktualizovana(y) podle zmén
k existujicim instrukcim nebo podle zmén v definici vrtule.

Instrukce pro zachovani letové zplsobilosti musi obsahovat ¢ast oznacenou ,Omezeni letové
zpusobilosti®, ktera je oddélena a jasné odliSitelna od zbyvajici (zbyvajicich) Casti (Casti)
dokumentu (dokumentd). Tento oddil musi obsahovat vSechny povinné doby na vyménu
(vymény) soucasti, doby mezi prohlidkami a pfislusné postupy, pozZadované pro typovou
certifikaci.

Pro zafazeni do pfiru¢ky (pfiru¢ek) pozadované v CS-P 40 musi byt pfiméfené uvazeny
nasledujici informace:

(1)
)

@)

(4)

©®)

(6)

(7)

(8)

©)

(10)

(11)
(12)

Popis vrtule a jejich celku, systém a jejich zastavby.

Instrukce pro zastavbu v&etné spravnych postupl pro vybaleni, odstranéni ochrannych
povlaku, pfejimaci kontroly, zdvihaci a pfipeviiovaci zafizeni spolu s jakymikoliv nutnymi
kontrolami.

Zakladni informace pro ovladani a provoz popisujici, jak funguji vrtulové celky, systémy a
zastavby, vCetné vSech zvlastnich postupl a omezeni, které pfichazeji v tvahu.

Informace pro obsluhu obsahujici podrobnosti tykajici se servisnich bod(, objemu nadrzi,
rezervoarll, druhd pouzivanych kapalin, tlakd pouzivanych v rlznych systémech,
umisténi mazacich bodu, pouzivanych maziv a vybaveni, které je pozadovano pro
obsluhu.

Informace o terminech pro kazdou €ast vrtule, které obsahuji doporu¢ené doby (Easové
intervaly), kdy by pfisludna ¢ast méla byt Cisté€na, prohlédnuta, sefizena, zkousSena a
mazana, a stupen prohlidky, pfislusné tolerance opotfebeni, a prace doporuc¢ené v téchto
dobach. Informace musi rovnéz obsahovat odkazy na oddil obsahujici omezeni letové
zpusobilosti. Kromé toho musi byt do informaci zahrnut, je-li to vhodné, program
prohlidek, obsahujici Cetnost prohlidek potfebnych pro zachovani letové zpUsobilosti
vrtule.

Informace o zjisStovani a odstrafiovani zavad, popisujici pravdépodobné nespravné
¢innosti, zpusoby, jak je rozpoznat, a kroky k napraveé téchto nespravnych Cinnosti.

Informace popisujici pofadi praci a metody demontaze vrtule a jejich ¢asti a vymeény
Casti, porfadi praci a metody rozebrani a sestaveni, se vdemi nutnymi preventivnimi
opatfenimi, ktera je nutno ucinit. RovnéZz musi byt zahrnuty instrukce pro spravné
zachazeni na zemi, baleni pro pfepravu a nakladani.

Instrukce pro Cisténi a prohlidky, zahrnujici pouzivané materialy a pomucky, metody a
bezpec€nostni opatfeni, které je nutno pouzivat. RovnéZz musi byt zahrnuty metody
prohlidek.

Podrobnosti metod oprav opotiebovanych nebo jinak provozuneschopnych ¢&asti
a soucasti spolu s informacemi, které jsou nutné pro rozhodnuti, kdy je nutna vymeéna.
Podrobnosti o vSech pfislusnych pfesnostech licovani a vulich.

Instrukce pro zkousky, v€etné zkuSebniho vybaveni a pfistroju.

Instrukce pro pfipravu skladovani véetné vSech skladovacich omezeni.

Seznam nastroju a vybaveni nutnych pro udrzbu a pokyny, pokud jde o jejich zpusoby
pouziti.

1-A-4
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CS-P 50 Technické udaje a provozni omezeni vrtule
(@)  Technické udaje a provozni omezeni vrtule:

(1)  Musi byt stanoveny pfiméfené k zastavbé vrtule a podminkam okolniho prostredi.
(2)  Musi byt zahrnuty pfimo, nebo formou odkazu v pfiloze k typovému osvédCeni vrtule.

(8) Musi byt =zalozeny na provoznich podminkach prokazanych béhem zkouSek
pozadovanych v t&chto certifikaCnich pfedpisech pro vrtule (CS-P), jakoz i na jakychkoliv
dalSich informacich nutnych pro bezpeény provoz vrtule.

(b)  Technické udaje a provozni omezeni vrtule musi byt stanoveny tak, aby zahrnovaly:

(1)  Vykon a otacky pro:

(i) Vzlet.
(i)  Maximalni trvaly provoz.

(i)  Na pozadavek zadatele o certifikaci mohou byt stanoveny téz dalSi rezimy chodu
vrtule.

(2)  Mezni hodnoty pfekro€eni otaCek a prekroceni krouticiho momentu.

CS-P70 Pribéh zkousek

(@) S cilem umoznit priikaz shody s odstavcem 21A.21 (c)(3) musi byt v pfipadé, Ze doSlo k poruse
nebo zavadé casti vrtule v pribéhu certifikacnich zkousek, urena jeji pfi¢ina a musi byt
zhodnocen jeji vliv na letovou zpUsobilost vrtule. Musi byt vypracovany a zd(vodnény vSechny
nutné napravné €innosti.

(b)  Musi byt posouzen prubéh vyvoje vrtule nebo ¢&asti vrtule nebo vybaveni vrtule. Jakykoliv
vyznamny jev, majici vztah k letové zp(sobilosti vrtule, ktery vznikl béhem vyvoje a nebyl
odstranén pfed certifikacnimi zkouskami, musi byt rovnéz zhodnocen podle odstavce CS-P 70

(a).

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA B — NAVRH A KONSTRUKCE

CS-P 150 Analyza bezpeénosti [vrtule]

(@)

(b)

(c)

(d)

(e)

[(Viz AMC P 150)]

(1) Musi byt uskuteénéna analyza bezpecnosti vrtule s cilem zhodnotit [pravdépodobné
nasledky] kazdého poruchového stavu za popsanych provoznich podminek letadla a vnéjSich
podminek. Tato analyza vezme v Uvahu:

(i) Systém vrtule v typické zastavbé. Jestlize analyza zavisi na reprezentativnich
celcich, pFedpokladanych propojenich, nebo pfedpokladanych zastavbovych
podminkach, budou takové pfedpoklady v analyze uvedeny.

(i)  Nasledné sekundarni poruchy a skryté poruchy.

(i)  Mnohonasobné poruchy uvedené v odstavci CS-P 150 (d) nebo poruchy, které
maji za nasledek nebezpecné ucinky na vrtuli [ ].

(2) Musi byt vypracovan prehled takovych poruch, které by mohly zpusobit vyznamné Gcinky
na vrtuli nebo nebezpecné ucinky na vrtuli [], spolu s odhadem pravdépodobnosti
vyskytu takovych ucinkl. [V tomto pfehledu musi byt jasné identifikovana kazda kriticka
Cast vrtule.]

(83) Musi byt prokazano, Zze nebezpecné uginky na vrtuli nevzniknou s ¢etnosti prevySujici
hodnotu definovanou jako nepravdépodobna s velmi malou pravdépodobnosti vyskytu
(extremely remote) []. Mlze se stat, Zze odhadnuté pravdépodobnosti vyskytu
jednotlivych poruch nejsou dostateéné presné, aby umoznily posoudit celkovou &etnost
nebezpecnych uc€inkd na vrtuli. Pro certifikaci vrtule je pfijatelné vzit v Gvahu, ze zaméru
tohoto odstavce je dosazeno, jestlize pravdépodobnost vyskytu nebezpecnych ucinkl na
vrtuli zpisobeného samostatnou poruchou muize byt pfedpovézena jako neprevysujici
1x10°® za letovou hodinu vrtule. PFi praci s pravdépodobnostmi tohoto nizkého fadu bude
rovnéz pfijatelna Uvaha, ze absolutni prikaz neni mozny a ze je nutné se spolehnout na

navrhu, konstrukci a zkouskach.

(4) Musi byt prokazano, ze cetnost vyskytu vyznamnych G€inkG na vrtuli nepfesahne
hodnotu definovanou jako nepravdépodobna s malou pravdépodobnosti vyskytu (remote)

[1

Existuji-li vyznamné pochybnosti, pokud jde o duasledky poruch nebo pravdépodobné
kombinace poruch, mize byt pozadovano, aby kterykoliv pfedpoklad o dusledcich poruch vrtule
byl ovéfen zkouskou.

Uznava se, Ze neni prakticky mozné odhadnout Ciselné pravdépodobnosti vyskytd primarnich
(nezavislych) poruch uritych jednoduchych prvkd (napfiklad vrtulovych listd). Je-li [mozné], ze
porucha takovych prvk( bude mit za nasledek nebezpecné ucinky na vrtuli, budou tyto prvky
oznaceny jako kritické ¢asti vrtule a je nutno se spolehnout na spinéni pfedepsanych specifikaci
celistvosti (integrity) v CS-P 160. Tyto pfipady musi byt vyjmenovany v analyze bezpecnosti.

Jestlize se spoléha na bezpelnostni systém nebo zafizeni, jako vypnuti beta-fizeni, rezervni
hydraulicka kapalina pro praporovaci systém vrtule, (zvlastni) pfistrojové vybaveni, zafizeni
v€asného varovani, kontroly udrzby, a podobné vybaveni nebo postupy, aby se pfedeSlo
prechodu poruchy do nebezpecnych u¢inkd na vrtuli, musi byt vzata v tvahu moznost poruchy
bezpecnostniho systému v kombinaci se zakladni poruchou vrtule. Jestlize prvky
bezpecnostniho systému jsou mimo pravomoc vyrobce vrtule, musi byt v analyze poruch jasné
stanoveny predpoklady analyzy poruch s ohledem na spolehlivost téchto &asti, a musi byt
(pFedpoklady) identifikovany v instrukcich pro zastavbu a provoz, pozadovanych v CS-P 30.

Jestlize pfijatelnost analyzy bezpecnosti zavisi na jedné nebo vice z nize uvedenych &innosti,
musi to byt v analyze identifikovano a pfimérenym zplisobem zdivodnéno.

1-B-1 Amendment 1
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(f)

[
[Amdt.

(1) [Cinnosti udrzby provadéné ve stanovenych intervalech. To zahrnuje provéfeni
provozuschonosti prvki, u nichz mize vzniknout skryta (spici) porucha. Cinnosti udrzby
ovéfujici absenci skrytych poruch, které by v kombinaci s jinou poruchou mohly veést
k nebezpecnym ucinkim na vrtuli s ¢etnosti vySSi nez nepravdépodobna s velmi malou
pravdépodobnosti vyskytu (extremely remote), musi byt uvedeny v oddilu oznaceném
,omezeni letové zpusobilosti v instrukcich pro zachovani letové zpusobilosti
vyzadovanych CS-P 40. Jestlize by chyby pfi udrzbé vrtule mohly vést k nebezpeénym
Gcinkdim na vrtuli, musi byt v pfislusné pfiruéce vrtule (pfisludnych priru¢kach vrtule)
zarazeny nalezité postupy.]

(2) Provéfeni uspokojivé funkce bezpeCnostnich pojistek nebo jinych zafizeni pfi
pfedletovych nebo jinych stanovenych periodickych intervalech. Metoda pfedvedeni
uspokojivé funkce musi byt uvedena v pfislusné priru¢ce (pfisludnych pFiru¢kach).

(3) Zajisténi urcitého pfistrojového vybaveni, které jinak neni pozadovano. Takové
pfistrojové vybaveni musi byt uvedeno v pfislusné dokumentaci pro propojovaci prvky
soustavy.

(4) Realizace posouzeni unavy.

[Analyza bezpenosti musi zahrnovat posouzeni ukazovacich pfistroju a zafizeni, ruéniho a

automatického Fizeni, regulatorii otacek vrtule asystémi ovladani vrtule, fazovych
synchronizatord a synchronizator chodu vrtule — podle vhodnosti.]

1, 16. 11. 2006]

CS-P 160 Celistvost kritickych €asti vrtule

[(Viz AMC P 160)]

[Celistvost kritickych &asti vrtule identifikovana v CS-P 150 musi byt zajisténa:

(@)

(b)

(c)

[Amdt.

Technickym planem, jehoz provadéni zajisti dosazeni a udrzeni toho, Ze kombinace zatizeni,
vlastnosti material(i, vlivQl prostfedi a provoznich podminek, véetné ucinkl €asti ovliviujicich
tyto parametry, bude dostateCné dobfe znama nebo ji Ize pfedpovidat na zakladé ovéfené
analyzy, zkouSky nebo provoznich zkuSenosti, aby bylo zajisténo, Ze kritické ¢asti vrtule budou
mit vysokou uroven celistvosti v priibéhu provozni Zivotnosti. Schvalena Zivotnost musi byt
publikovana dle pozadavku v CS-P 40 (b).

Vyrobnim planem, ktery identifikuje specificka vyrobni omezeni nezbytna pro nepfetrZitou
produkci kritickych &asti vrtule, které budou mit atributy vyZzadované technickym planem.

Planem fizeni udrzby a oprav, ktery definuje provozni procesy udrzby a oprav kritickych ¢asti
vrtule, které zajisti zachovani atributli v souladu s poZadavky technického planu. Tyto procesy
se musi stat soucasti instrukci pro zachovani letové zpUsobilosti, které jsou vyzadovany
ustanovenim CS-P 40.]

1, 16. 11. 20086]

CS-P 170 Materialy a vyrobni metody

(@)

[(Viz AMC P 170)]
Vhodnost a trvanlivost material( pouzitych na vrtuli musi:

(1) Byt stanoveny na zakladé zkuSenosti, zkousek nebo obojiho.
(2) Odpovidat vnéjSim podminkam, které jsou o€ekavany v provozu.

Musi byt identifikovany vSechny materialy pouzité na vrtuli spolu s pfisluSnymi technickymi
popisy a postupy, a vSemi vyrobnimi metodami, které budou ¢asti typového navrhu.

Amendment 1 1-B-2
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(c) Vlastnosti materialtl, uvazovanych v navrhu (vrtule) musi vhodnym zplsobem vychazet

Z nejnepriznivéjsich vlastnosti uvedenych v materialovych specifikacich.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 210 Stavitelné a reverzni vrtule
[(Viz AMC P 210)]

(@) Zadna samostatna porucha nebo nespravna &innost vrtule nesmi mit za nasledek nechténou
zménu Uhlu nastaveni listl vrtule pod maly Uhel nastaveni pouzivany za letu. Rozsah jakékoliv
zmeény uhlu nastaveni list(l vrtule pod normalni maly Uhel nastaveni pouzivany za letu, musi byt
uveden v pfislusnych pfiruckach. Porucha prvka konstrukce nemusi byt brana v uvahu, je-li
prokazano ve shodé s poZadavky CS-P 150, Ze vyskyt takové poruchy je nepravdépodobny
s velmi malou pravdépodobnosti vyskytu (extremely remote).

(b) U vrtuli, které jsou vybaveny zafizenim pro volbu Uhlu nastaveni listl vrtule pod maly uhel
nastaveni pouzivany za letu, musi byt zajisténo, aby si letovad posadka uvédomila a dostala
udaj, Ze listy vrtule jsou pod touto polohou, o hodnotu definovanou v instrukcich pro zastavbu
vrtule. ZpUsob, kterym je posadka uvédomena a jimz je indikovana poloha uhlu nastaveni list(
vrtule, musi byt takovy, Ze jeho porucha nema vliv na ovladani vrtule.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 220 Praporovatelné vrtule
[(Viz AMC P 220)]

(@) Praporovatelné vrtule musi byt navrzeny tak, aby umozniovaly praporovani za viech podminek
letu, pfiCemz se bere v uvahu pravdépodobné opotfebeni a netésnosti (v hydraulické soustavé).
Omezujici podminky pro praporovani a odpraporovani musi byt uvedeny v pfisludné pfiru¢ce
(pfisludnych pfiruckach).

(b)  Systémy ovladani uhlu nastaveni listli vrtule, které pro praporovani pouzivaji motorovy ole;j,
musi obsahovat metodu umozhaujici praporovani vrtule v pfipadé, kdyz dojde k poruse soustavy
motorového oleje.

(c) Praporovatelné vrtule musi byt konstruovany tak, aby byly schopné odpraporovani poté, co byly
zapraporovany na maximalni pfedpokladanou dobu letu na diverzni letist€ pfi minimalni
vyhlaSené ustalené teploté vnéjsiho vzduchu.

(d)  Existuji-li minimalni otacky motoru/vrtule a/nebo s nimi souvisejici rychlost letu, pod kterou neni
mozné zapraporovat vrtuli, musi to byt uvedeno v pfiloze k typovému osvédceni vrtule.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 230 Systém ovladani vrtule
[(Viz AMC P 230)]

Specifikace tohoto odstavce jsou platné pro jakykoliv systém nebo celek, ktery ovlada, omezuje nebo
monitoruje €innost vrtule.

(@) Systém ovladani vrtule musi byt navrZzen, konstruovan a ovéfen tak, aby bylo prokazano, Ze:

(1)  Provoz v normalnim rezimu, alternativnich reZzimech a pfechody mezi provoznimi rezimy
zaji8tuji zamysSlené cCinnosti v rozsahu stanovenych provoznich podminek a letové
obalky.

(2)  Provozuschopnost neni nepfiznivé ovlivnéna vyhlaSenym stavem okolniho prostfedi,
v€etné teploty (vnéjSiho vzduchu), elektromagnetické interference (EMI), oblasti
vyzarovani vysoké intenzity (HIRF) a blesku. Krajni hodnoty vnéjSich podminek, pro které
je potvrzena vyhovujicim zplsobem provozuschopnost systému, musi byt uvedeny
v pfislusné pfirucce (pfislusnych pfiruckach) pro vrtuli.

1-B-3 Amendment 1
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(c)

(d)

(e)

[(f)

(3) Je vypracovana metoda, ktera zajisti indikaci zmény provozniho rezimu v pfipadég, Ze je
nutny zasah posadky. V takovém pfipadé musi byt v pfislusné pfiru¢ce (pfisluSnych
priru¢kach) uvedeny provozni instrukce.

Systém ovladani vrtule musi byt navrzen a konstruovan tak, ze kromé prikazu shody
s pozadavky CS-P 150:

(1)  Z&dna samostatna porucha nebo nespravna &innost elektrickych nebo elektronickych
celkl v systému ovladani nesmi zpUsobit nebezpecné ucinky na vrtuli.

(2) Ddusledky poruch nebo nespravné cCinnosti v typické zastavbé, které pfimo ovliviuji
systém ovladani vrtule, jako poruchy konstrukce upevriovacich prvkl k systému ovladani,
pozaru nebo prekroceni teploty, nesmi vést k nebezpecnym ucinkiim na vrtuli v dusledku
poruchy systému ovladani.

(8) Za zamysSlenych provoznich podminek nesmi zadny pokles ovladatelnosti normalniho
Uhlu nastaveni listu vrtule zpUsobit nebezpeéné ucinky na vrtuli.

(4) Porucha nebo poskozeni udaji nebo signalt spole¢nych pro vrtule pohonné soustavy
nesmi zpusobit vétsi nez vyznamny Gcinek na vrtuli.

Software zabudovany v elektronickém systému ovladani vrtule musi byt navrzen a zaveden
podle schvalené metody, kterd odpovida urovni kritického stavu vykonavanych cinnosti a
minimalizuje existenci chyb softwaru.

Systém ovladani vrtule musi byt navrZzen a konstruovan tak, Ze Zadna porucha nebo poskozeni
Udaju dodavanych z letadla nezplsobi nebezpecné ucinky na vrtuli.

Systém ovladani vrtule musi byt navrzen a konstruovan tak, Ze ztrata, pFeruSeni nebo
abnormalni charakteristiky elektrické energie dodavané z letadla nezplsobi nebezpeéné ucinky
na vrtuli. PoZzadavky na charakteristiky (elektrické) energie musi byt popsany v pfislusné
pfirucce (pfislusnych pfiru¢kach) pro vrtuli.

Soucdasti systému ovladani vrtule, které jsou umistény ve vyhrazené pozarni zo6né, musi byt
pfinejmensim Zaruvzdorné.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

CS-P 240 Pevnost

[(Viz AMC P 240)]

Maximalni napéti dosahované na vrtuli nesmi prekrocit pfijatelné hodnoty s uvazenim zvlastnosti

jakychkoliv zbytkovych napéti.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

ZAMERNE NEPOUZITO

Amendment 1 1-B-4
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HLAVA C — TYPOVE DOLOZENI

CS-P 330 VsSeobecné
[(Viz AMC P 330)]

(@) Usporadani vrtule nebo celkl nebo ¢&asti, které maji byt zkouSeny, musi byt dostatecné
reprezentativni pro typovy navrh a pro konstrukci typu, pro ucely zkousky.

(b) VSechna automatickd ovladani a ochranna zafizeni musi byt v provozu, pokud neni
zdUvodnéno, Ze to neni mozné nebo Ze to pro uvazovanou zkousku neni potfeba.

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

CS-P 340 Prohlidky, sefizovani a opravy

(a) Pred zkouskami a po realizaci zkousek, pfedepsanych v této hlavé, musi byt zkouseny pfedmét
podroben prohlidce a musi byt pofizen zaznam obsahujici vSechny pfislusné parametry,
kalibrace a nastaveni.

(b)  Béhem vSech zkouSek smi byt povolena pouze obsluha a drobné opravy s vyjimkou, ze mohou
byt povoleny velké opravy nebo vymény ¢&asti za pfedpokladu, Ze pfislusné c&asti jsou
podrobeny dohodnutému rozsahu dodateénych zkousek. Musi byt zaznamenana jakakoliv
nepredepsana oprava nebo prace na zkouseném predmétu.

CS-P 350 Zkousky zatizenim odstredivymi silami
[(Viz AMC P 350)]

Musi byt prokazano, ze vrtule splfiuje pozadavky odstavcli CS-P 350 (a), (b) a (c) bez znamek
poruchy, nespravné funkce nebo trvalé deformace, které by mohly zpulsobit vyznamné nebo
nebezpecné UCinky na vrtuli. Kdyby vrtule mohla byt citliva ke zhorSeni vnéjSich podminek, musi to byt
vzato v Uvahu.

(@)  Vrtulova hlava, soustava uchyceni vrtulovych listl a vyvazovaci zavazi musi byt zkouseny po
dobu jedné hodiny na zatizeni ekvivalentni dvojnasobku maximalniho zatizeni odstfedivymi
silami, kterému by vrtule mohla byt vystavena pfi maximalnich [pfipustnych otackach nebo
maximalnich regulovanych otackach — dle vhodnosti].

(b)  Pfi prukazu shody s pozadavky odstavce CS-P 350 (a) musi byt vzaty v Uvahu charakteristiky
vrtulovych listl souvisejici s pfechody do soustavy zachyceni listd, pokud to pfichazi v dvahu.

(c) Celky pouzivané s vrtuli nebo pfipevnéné na vrtuli, jako kryty vrtulové hlavy, odmrazovaci
zarizeni a ochranné kryty vrtulovych listd, musi byt schopné odolat po dobu 30 minut zatizeni,
které se rovna 159 % maximalniho zatizeni odstfedivymi silami, kterému by soucastka byla
vystavena pfi maximalnich [pfipustnych otackach nebo maximalnich regulovanych otackach —
dle vhodnosti]. To Ize uskutec¢nit bud:

(1)  Zkouskou pfi pozadovaném zatizeni po dobu 30 minut, nebo
(2)  Vypocty zalozenymi na zkouSce.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 360 Naraz ptaku
[(Viz AMC P 360)]

Musi byt prokdzano zkoudkami nebo analyzou zaloZenou na zkouSkach nebo zkuSenostech
z podobnych konstrukci, ze vrtule odola narazu ptaku, které jsou specifikovany v predpisech letové
zpuUsobilosti pro letadla, pouzitelnych pro zamySlenou zastavbu vrtule, s tou vyjimkou, Zze hmotnost
ptaka nesmi prekrocit 1,8 kg v nejkriti¢téjSim misté a podminkach letu, které zpUsobi nejvyssi zatizeni
vrtulovych listh v typické zastavbé, aniz by zpUsobily vyznamné nebo nebezpecéné Gc€inky na vrtuli.

1-C-1 Amendment 1
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[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 370 Unavové charakteristiky
[(Viz AMC P 370)]

(@) Zhodnoceni unavovych charakteristik vrtule musi byt uskute¢néno zkouskami, nebo analyzou
zaloZzenou bud na zkous8kach nebo na pfedchozich zkuSenostech, aby se prokazalo, Ze
nebezpeénym Ucinkiim na vrtuli se pfedejde béhem predpokladané provozni Zivotnosti vrtule,
a to bud na:

(1) Predpokladaném letadle. V takovém pfipadé je pozadovan prikaz shody s poZadavky
CS-P 550, nebo

(2) Typickém letadle.
(b) (1) Je-li to nutné pro prilkkaz shody s poZzadavkem bezpec¢nosti odstavce CS-P 370 (a), musi
byt stanoveny unavové charakteristiky pro:
(i) Vrtulové hlavy,
(i)  Listy vrtule,
(i)  Soucasti uchyceni vrtulovych listl a

(iv)  Ostatni vrtulové celky, které jsou podrobeny Uunavovym zatizenim a u nichz bylo
prokazano ve shodé s pozadavky CS-P 150, Ze jejich projevy Unavové poruchy
zpuUsobuji nebezpecné ucinky na vrtuli.

(2)  Unavové charakteristiky musi vzit v avahu:

(i) VSechna zndma a logicky pfedvidatelna spektra vibraénich a cyklickych zatiZeni,
ktera jsou ocekavana v provozu, a

(i)  Ocekavané zhorseni zpusobené provozem, odchylky ve vlastnostech materiald,
rozptyl Unavy materialu, vyrobni odchylky a ucinky vnéjsiho prostfedi.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 380 Zasah blesku
[(Viz AMC P 380)]

Musi byt prokazano zkouskami nebo analyzou zaloZzenou na zkouSkach nebo zkuSenostech
z podobnych konstrukci, Ze vrtule je schopna prestat zasah blesku, aniz by zpusobil vyznamné nebo
nebezpecné ucinky na vrtuli. Mezni hodnoty, pro které vrtule splnila tyto podminky, musi byt uvedeny
v pFislusné prirucce (pfislusnych pfiruckach).

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 390 Vytrvalostni zkouska
[(Viz AMC P 390)]

Vytrvalostni zkoudky systému vrtule musi byt uskute¢nény na reprezentativnim motoru podle
pozadavku odstavce CS-P 390 (a) nebo (b), podle pouzitelnosti, aniz by vznikla porucha nebo doslo
k nespravné &innosti.

(a)  Vrtule s pevnym nastavenim listl [a vrtule staviteIné na zemi] musi byt podrobeny jedné z dale
uvedenych zkoudek:

(1)  50hodinové letové zkouSce ve vodorovném letu nebo ve stoupani. Béhem této letové
zkousky musi byt vrtule provozovana nejméné pét hodin pfi vzletovém vykonu a
vzletovych otackach, a pfi minimalné 90 procentech vzletového vykonu a vzletovych
otacek po dobu zbyvajici do 50 hodin.

Amendment 1 1-C-2
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(b)

(c)

(2)

50hodinové pozemni zkouSce. Vrtule musi byt provozovéana pfi vzletovém vykonu a
vzletovych otackach.

Stavitelné vrtule musi byt podrobeny jedné z dale uvedenych zkousek:

(1)

()

110hodinové vytrvalostni zkouSce, ktera musi obsahovat nasledujici podminky:

(i) 5 hodin pfi vzletovém vykonu a vzletovych otackach a tficet 10minutovych cykld,
které se skladaji z:

- akcelerace z volnobéhu,

- 5 minut pfi vzletovém vykonu a vzletovych otackach,

- decelerace, a

- 5 minut pfi volnobéhu,
(i) 50 hodin pfi maximalnim trvalém vykonu a maximalnich trvalych otackach,
(i) 50 hodin, sloZzenych z deseti 5hodinovych cyklu, které zahrnuji:

- 5 akceleraci a deceleraci mezi volnobéhem a vzletovym vykonem a
vzletovymi otackami,

- 4,5 hodiny pfi pfiblizné (Casové) stejnych postupné se zvySujicich
podminkach od volnobéhu az do, ale nikoliv véetné, maximalniho trvalého
vykonu a maximalnich trvalych otacek, a

- 30 minut volnobéhu.

Provozu vrtule béhem vytrvalostnich zkoudek motoru pfedepsanych v CS-E 440 nebo
CS-E 740.

Misto zkouSek podle odstavcl CS-P 390 (a) a (b) mlUze byt pouzita analyza zalozena na
zkouskach vrtuli podobné konstrukce.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 400

(@)

(b)

Funkéni zkouska
[(Viz AMC P 400)]

U stavitelnych vrtuli, s vyjimkou uvedenou v odstavci CS-P 400 (c), musi tentyz systém vrtule
pouzity pro zkousku podle odstavce CS-P 390 (b) splnit funkéni zkousky podle odstavce CS-P
400 (b), aniz by se projevila porucha nebo nespravna ¢innost.

Dale uvedené funkéni zkouSky budou uskute€nény podle pouzitelnosti, na reprezentativnim
motoru na zkuSebnim stendu nebo na letadle:

(1)

()

®)
(4)

S ruéné ovladanou vrtuli musi byt uskuteénéno 500 reprezentativnich cykll v celém
rozsahu uhlG nastaveni listd vrtule a otacek vrtule.

S vrtuli ovladanou regulatorem otacek musi byt uskute¢néno 1500 Uplnych cykll v celém
rozsahu Uhld nastaveni listd vrtule a otacek vrtule.

S vrtuli s praporovou polohou, 50 cykll praporovani a odpraporovani.

S vrtuli s reverznim nastavenim musi byt uskuteénéno 200 cykld od minimalniho dhlu
nastaveni listl vrtule pfi letovém volnob&hu do maximalniho reverzniho Ghlu nastaveni.
PFi kazdém cyklu s maximalnim reverznim Uhlem nastaveni listd vrtule musi byt vrtule
v provozu alespori po dobu 30 sekund pfi maximalnim vykonu a maximalnich otackach,
které maji byt schvaleny.

1-C-3 Amendment 1
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(c) Misto zkousek podle odstavce CS-P 400 (b) muze byt pouzita analyza zalozena na zkouskach
vrtuli podobné konstrukce.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

CS-P 410 Prekroceni otacek a krouticiho momentu

(@) Je-li pozadovano schvaleni maximalniho pfekroCeni otacek vrtule, musi byt prokazano
zkouskou, zkuSenostmi z provozu podobnych konstrukci, analyzou, nebo jejich kombinaci, ze
vrtule je schopna uskutec¢nit 20 béhd, z nichzZ je kazdy o délce trvani 30 sekund, za podminek
maximalniho pfekro€eni otacek vrtule, aniz by se projevila porucha nebo nespravna &innost.

(b)  Je-li pozadovano schvaleni maximalniho prekroCeni krouticiho momentu vrtule, musi byt
prokazano zkouskou, zkuSenostmi z provozu, analyzou, nebo jejich kombinaci, ze vrtule je
schopna uskute¢nit 20 béhl, znichz je kazdy o délce trvani 30 sekund, za podminek
maximalniho pfekroCeni krouticiho momentu vrtule, aniz by se projevila porucha nebo
nespravna ¢innost.

CS-P 420 Soucasti systému ovladani vrtule
[(Viz AMC P 420)]

Musi byt prokazano zkouskami nebo analyzou zaloZzenou na zkouskach nebo zkuSenostech z provozu
podobnych soucasti, Ze kazda soucast [systému ovladani Uhlu nastaveni listd vrtule] je schopna
vydrzet cyklicky periodicky provoz, ktery napodobuje normalni zatiZzeni a rozsah drah pohybd, jimz by
byla vystavena kazda soucast béhem nejméné 1 000 hodin typického provozu.

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

CS-P 430 Soucasti hydraulického systému vrtule

Musi byt prokazano zkouskou, potvrzenou analyzou nebo jejich kombinaci, ze soucasti vrtule, které
jsou vystaveny vyznamnym tlakovym zatizenim plyn nebo kapalin, mohou odolat po stabilizované
obdobi jedné minuty:

(@)  Zkusebnimu tlaku rovnému 1,5nasobku maximalniho provozniho tlaku bez trvalé deformace
nebo prosakovani, ktery by zabranil vykonu pfedpokladané funkce.

(b)  Poruchovému tlaku rovnému 2,0nasobku maximalniho provozniho tlaku bez poruchy.
Prosakovani je pfipustné a t&ésnéni mohou byt ze zkousky vylou€ena.

CS-P 440 Vrtulové systémy a celky

Se systémy nebo celky, které nelze vhodnym zpusobem zahrnout do predpisu této hlavy, musi byt
uskute¢nény dodate¢né zkoudky nebo analyza, pomoci nichZz se prokaze, Ze systémy nebo celky
mohou vykonavat pfedpokladané Cinnosti ve vSech stanovenych vnéjsich a provoznich podminkach.

Amendment 1 1-C-4
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HLAVA D - VIBRACE VRTULI, HODNOCENi UNAVY A LETOVE FUNKCNi ZKOUSKY

CS-P 510 Platnost

Tato hlava pfedepisuje zkousky a vyhodnoceni, které maji byt uskuteénény s vrtuli v t& kombinaci
s motorem a drakem, pro kterou se poZaduje schvaleni.

CS-P 530 Vibrace a ucinky aeroelasticity

(@)

(b)

[Amdt.

[(Viz AMC P 530)]

Zkou8kami, analyzou zaloZzenou na zkouSkach nebo na zakladé pFfedchozich zkuSenosti
s podobnymi konstrukcemi musi byt prokadzano, Zze se na vrtuli neprojevuji 3kodlivé
aeroelastické jevy (v€etné trepetani (flutteru)) nebo Skodlivé U&inky vibraci v celé provozni
obalce letadla s vhodnymi pevnostnimi rezervami.

Pokud je to nutné pro vyhovéni bezpecnostnimu zaméru CS-P 530 (a), musi byt uréeny
hodnoty namahani nebo zatiZzeni vrtule vibracemi, v€etné jakychkoliv Spi¢kovych namahani a
podminek rezonance pro celou deklarovanou provozni obalku zamys$leného letadla bud

(1)  Mé&fenim namahani nebo zatizeni pomoci pfimych zkousek nebo analyzou, zaloZzenou na
pfimém zkouSeni vrtule na letadle se zastavénym motorem, pro které se poZaduje
schvaleni, nebo

(2) Porovnanim této vrtule s podobnymi vrtulemi zastavénymi na podobné letadlové
zastavbé, pro kterou byla tato méfeni jiZ realizovana.

1, 16. 11. 2006]

CS-P 550 Hodnoceni Unavy

(@)

(b)

(c)

[Amdt.

[(Viz AMC P 550)]

Musi byt provedeno hodnoceni vrtule, které prokaze, Ze b&hem zamysleného provozniho Zivota
vrtule nedojde k poruse vlivem Unavy, s vyuzitim Udaju o Unavé a o konstrukci ziskanych
v souladu s CS-P 370 a udaju o vibracich ziskanych v souladu s CS-P 530. Toto hodnoceni
musi zahrnovat:

(1)  Urceni provoznich omezeni, provozni zZivotnosti, povinnych termini vymény a interval(
prohlidek pro vrtuli a pro kritické ¢asti vrtule.

(2) Zamyslena spektra zatizeni, véetné vSech logicky pfedvidatelnych vzorcl vibracniho a
cyklického zatizeni, s uvazenim zjist€né nouze, podminek pFekroceni otacek nebo
prekroc€eni krouticiho momentu.

(3)  Vlivy teploty, vihkosti a pravdépodobného poskozeni oéekavaného v provozu.

Kazda uréena doba predepsané vymény a interval prohlidek musi byt zahrnuty do oddilu
omezeni letové zplsobilosti instrukci pro zachovani letové zpusobilosti poZzadovanych v CS-P
40.

Jakékoliv provozni podminky nebo rozsahy rychlosti, v nichz hodnoceni Unavy a pfehled vibraci
prokazaly nutnost pozadovat omezeni musi byt jasné uvedeny v certifikacni dokumentaci vrtule.

1, 16. 11. 2006]

CS-P 560 Letové funkéni zkousky

[(Viz AMC P 560)]

S vrtuli zastavénou na zamysleném motoru a letadle musi byt uskute€néna letova zkouska o délce ne
menSi nez 50 hodin podle dale uvedenych detaill, s cilem prokazat funkéni charakteristiky vrtule.

1-D-1 Amendment 1
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(a) Vrtule
jsous

musi byt vybavena viemi ¢astmi, jako je kryt hlavy vrtule a odmrazovaci vybaveni, které
ni normalné pouzivany, a musi byt zastavéna na reprezentativhim motoru a letadle.

(b) V celém rozsahu uhlG nastaveni listd vrtule, pro ktery se pozaduje schvaleni, musi vrtule
s pevnym nastavenim listll, vrtule stavitelné na zemi nebo stavitelné vrtule (bez regulatoru)
prokazat, ze:

(1)

(2)

®3)

(4)

Ve v8ech normalnich nebo pravdépodobnych nouzovych rezimech nejsou prekroCeny
deklarované maximalni pfipustné otacky nebo maximalni kroutici moment.

Bé&hem pojizdéni, vzletu a stoupani pfi rychlosti letu pro optimalni stoupaci rychlost vrtule
nezpusobi pfekroceni jakéhokoliv schvaleného omezeni motoru.

Bé&hem pojizdéni a vzletu vrtule neomezuje otacky motoru na hodnotu niZsi, nez jsou
hodnoty schvélenych otacek.

Bé&hem klouzavého letu s uzavienou pripusti pfi rychlostech letu do Ve letadla vrtule
nezplsobi prfekro¢eni maximalnich trvalych omezeni motoru.

(c) Stavitelné vrtule (s regulatorem). Podle pouzitelnosti musi zkouSka prokazat, ze v celém
rozsahu normalnich nebo pravdépodobnych nouzovych rezimG vrtule a v obalce okolniho
prostfedi pfislusné pro zamyslené letadlo:

(1)
()
®)
(4)
®)
(6)

(7)
(8)

(d)  Vrtule

Nedojde k jakékoliv neslucitelnosti s motorem nebo letadlem.

Nejsou prekro¢eny maximalni regulované otacky| 1.

Regulace otacek je stabilni za vSech podminek teploty oleje.

Vrtule pfiméfené reaguje na rychlé pohyby paky pfipusti.

Regulace otaCek a praporovani je mozné pfi vSech rychlostech letu do Vg letadla.
Odpraporovani je mozné zejména poté, co byla vrtule zapraporovana na maximalni
pfedpokladanou dobu letu na diverzni letisté pfi minimalni vyhlasené ustalené teploté
vnéjSiho vzduchu.

Reakce a citlivost beta fizeni je pfiméfena.

VSechny zarazky a varovna svétla pfiméfené funguiji.

navrzené pro provoz sreverznim nastavenim. Musi byt uskute¢néno 50 pfistani

s pouzitim reverzniho nastaveni pfi maximalnich ota¢kach vrtule dovolenych pro takovy rezim.

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]
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Certifika€ni specifikace EASA
pro
vrtule
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Kniha 2

Prijatelné zpusoby prikazu
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CS-P

HLAVA A — VSEOBECNE

Kromé prijatelnych zplsobd prikazu v Knize 2 téchto certifikaénich specifikaci muize
poskytovat prijatelné zplsoby prikazu pro specifikace v Knize 1 tohoto CS-P také AMC-20.

[AMC P 10
Platnost

(1)

Je-li soucasti typového navrhu, musi byt konstrukéni celistvost a funk&nost odmrazovaciho
vybaveni vrtule schvaleny béhem certifikace vrtule podle téchto CS-P.

Typova certifikace vrtule neschvaluje vykonnost odmrazovaciho vybaveni z pohledu ochrany proti
namraze. Schopnost odmrazovani letadla je prokazovana na letadle v souladu s platnymi
pozadavky na letovou zpUsobilost letadla.

Je-li schvaleni udéleno po prokazani vyhovéni hlavam A, B a C specifikaci CS-P, musi pfiloha
k typovému osvédE&eni vrtule obsahovat nasledujici prohlaseni:

“Tato vrtule byla certifikovana v souladu s hlavami A, B a C certifikaCnich specifikaci CS-P.
Vyhovéni poZzadavkim hlavy D, které je specifické pro kazdou zastavbu na letadle, nebylo
doposud prokazano.”]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 30(a)
Instrukce pro zastavbu a provoz vrtule

(1)

()

Pfirucka pro zastavbu je poskytovana jako dokument predstavujici propojeni mezi drziteli TC
vrtule a letadla/motoru.

Pfirucka pro zastavbu by méla obsahovat charakteristiky systému ovladani a definovat provoz
v primarnim a vSech alternativnich provoznich rezimech. Pokud dochazi ke zméné v provoznich
charakteristikach pfi pfechodech mezi rezimy nebo zaloZnimi rezimy, mély by byt také popsany.

Typicky obsah pFiru¢ky pro zastavbu vrtule s konstantni rychlosti, praporovanim a reverzovanim
je uveden nize. Predstavuje navod pro sestaveni pfiru¢ky pro zastavbu, tfebaze ne vSechny
polozky budou pouzitelné pro vSechny typy vrtuli.

Vykresy — seznam nazvu a Cisel vykres( vrtule nejvySsi urovné
Typové udaje a popis vrtule

Celky a pfislusenstvi

Popis systému vrtule

Popis systému ovladani

Vlastnosti a omezeni vrtule
*  Prdmér
* Pocet listd
* Omezeni vykonu a otacek
*  Omezeni krouticiho momentu
* Omezeni pfekroCeni rychlosti a krouticiho momentu
« Zatizeni hfidele vrtule
* Instrukce pro montaz systému vrtule a kroutici momenty Sroubl
+  Vyvéazeni vrtule
* Vibraéni prostredi
* Omezeni nadmofské vySky v zavislosti na okolni teploté

2-A-1 Amendment 1
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* Omezeni pro odmrazovani na zemi

Hmotnosti soucasti systému vrtule
* Momenty setrvaénosti
+ Tézisté
* Seznam hmotnosti
Zména uhlu nastaveni listl vrtule
* Nastaveni
* Rychlost zmény uhlu nastaveni listd vrtule
* Poloha beta snimace

*  Omezeni zamySleného pohybu pod malym uhlem nastaveni pouZivanym za
letu

» Omezeni praporovani a minimalni deklarovana teplota

Doporucené provozni postupy véetné:

*  Provozu na zemi
- Startovani
- Ovladani brzdy vrtule
- Kontroly omezovace otacek
- Kontroly sekundarni zarazky malého uhlu stoupani
- Mezi a omezeni

*  Funkce odmrazovani

* Letového provozu

*  Nouzovych provozi

* Vyhledavani a odstranovani zavad

* Pozadavku na ¢asové omezené odbaveni

Systém odmrazovani — popis systému

Popis elektrického systému
* Vykonové pozadavky
«  Uginky ztraty elektrického napajeni letadla
+ EMl/ochrana pred blesky
* Popis systému
* Vysledky kvalifikace
*  Omezeni

Ovladaci a mazaci systém
* Pracovni kapaliny
» Pozadavky na kapalinu Eerpadla vrtule
* Filtrace kapaliny
* Mazaci kapalina
* Pomocny motor a Cerpadlo

Predpoklady
* Analyza bezpecnosti
» Konstrukce
*  Provoz]
[Amdt. 1, 16. 11. 2006]
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HLAVA B — NAVRH A KONSTRUKCE

[AMC P 150
Analyza bezpeénosti vrtule

(1)

()

©)

Uvod

Toto AMC popisuje pfijatelné zpUsoby prikazu, avSak ne jediné zpusoby, pro prokazani vyhovéni
pozadavkim CS-P 150.

Vyhovéni CS-P 150 vyzaduje provedeni analyzy bezpec€nosti, ktera by v pfipadé potfeby méla
byt doloZena odpovidajicim zkousenim a/nebo srovnatelnou provozni zkuSenosti.

Hloubka a rozsah pfijatelné analyzy bezpecnosti zavisi na slozitosti a kritiCnosti funkci
vykonavanych zvazovanymi systémy, celky nebo sestavami, na zavaznosti souvisejicich
poruchovych stavd, na jedine¢nosti konstrukce a rozsahu relevantnich provoznich zkuSenosti,
poctu a slozZitosti identifikovanych poruch a zjistitelnosti spoluplsobicich poruch.

Pfiklady metodik zahrnuji analyzu stromu poruch (FTA; Fault Tree Analysis), analyzu druhd
poruch a jejich ucinkd (FMEA; Failure Mode and Effects Analysis) a Markovovu analyzu.

Cil

Koneénym cilem analyzy bezpecnosti je zajistit, Ze riziko pfedstavované poruchovymi stavy vrtule
pro letadlo bude pfijatelné nizké. Zakladem je koncept, Ze pfijatelné celkové navrhové riziko
pfedstavované vrtule je dosazitelné fizenim jednotlivych vyznamnych a nebezpeénych rizik na
prijatelnou uroven. Tento koncept klade diraz na snizovani pravdépodobnosti udalosti amérné
k zavaznosti jejich UCinkd. Analyza bezpecénosti by méla dolozit navrhové cile vrtule tak, aby
nedoslo k vyznamnym nebo nebezpeénym u&inkim na vrtuli, které by pfekraCovaly pozadovanou
pravdépodobnost vyskytu v disledku druh(l poruchy vrtule. Analyza by méla zohledriovat Uplny
rozsah oCekavaného provozu.

Specificka doporuceni
(a) Klasifikace ucinkl poruch vrtule

Klasifikace poruch na drovni letadla neplati pfimo pro bezpe&nostni analyzu vrtule, protoze
letadlo muze mit vlastnosti, které by mohly zmirnit nebo zhorsit nasledky poruchového stavu
vrtule. Navic mGze byt stejné typové certifikované vrtule pouzita v celé Skale zastaveb, kdy
u kazdé budou jinak klasifikovany poruchy na uUrovni letadla. Proto by méla byt klasifikace
nasledkt poruch vrtule zaloZzena pouze na pfedpokladech pro typickou kombinaci
vrtule/motoru/letadla pfi absenci skute¢nych bezpecnostnich klasifikaci od vyrobcU letadla a
motoru.

CS-P 150 definuje poruchové stavy na urovni vrtule a pfedpokladané urovné zavaznosti.

ProtoZe pozadavky na urovni letadla pro jednotlivé poruchové stavy mohou byt pfisnéjsi nez
na urovni vrtule, méla by byt zajist€na v€asna soucinnost mezi vyrobcem vrtule, vyrobcem
motoru a vyrobcem letadla, aby byla zajisténa kompatibilita vrtule, motoru a letadla.

(b) Analyza bezpecénosti na urovni celku

PFi praikazu vyhovéni CS-P 150 (a) mize byt analyza bezpecnosti na urovni celku soucasti
navrhového procesu nebo muze byt provedena vyhradné pro prokazani vyhovéni tomuto
predpisu.

Specifické pozadavky CS-P 230 pro systém ovladani vrtule by meély byt integrovany do
celkové analyzy bezpecnosti vrtule.

(c) Typicka zastavba

Odkaz na ,typickou zastavbu“ v CS-P 150 (a)(1)(i) neznamenad, ze ucinky na Urovni letadla
jsou znamé, ale Ze v analyze jsou jasné uvedeny predpoklady typickych zafizeni letadla a
postupd, jako jsou regulatory, signalizacni zafizeni apod.

2-B-1 Amendment 1
16.11.2006



CS-P

CS-P 150 (f) vyzaduje, aby zadatel v bezpecnostni analyze vrtule zohlednil nékteré letadlové
celky .

Uznava se, Ze pfi prukazu vyhovéni CS-P 150 (a)(3) a (4) nemusi byt Zadatel u nékterych
Ucinkd na vrtuli v pozici, aby stanovil podrobny sled poruch, €etnost vyskytu nebo dobu
skryté existence takovych poruch letadlovych celk.

V takovych pfipadech bude pfi certifikaci vrtule Zadatel pfedpokladat urcitou ¢etnost poruch
téchto letadlovych celkli . Vyhovéni CS-P 150 (d) vyzaduje, aby vyrobce vrtule v instrukcich
pro zastavbu uved| seznam poruch letadlovych celkd, které mohou zpUsobit nebo se podilet
na nebezpecnych nebo vyznamnych ucincich na vrtuli. Mél by byt popsan zplisob Sifeni do
dosaZeni tohoto ucinku a mély by byt uvedeny pfedpokladané &etnosti poruch.

Bé&hem certifikace letadla budou uvéZeny ucinky na vrtuli v kontextu celého letadla.
Zohlednéna bude skute¢na €etnost poruch letadlovych celkd.

Tyto pfedpoklady by mély byt uréeny v souladu s CS-P 30.
(d) Nebezpecné ucinky na vrtuli

(i) Prijatelna Cetnost vyskytu nebezpeénych GCinkG na vrtuli plati pro kazdy jednotlivy
ucinek. PFi nakladani s pravdépodobnostmi takto nizkého fadu je pfijatelné, ze absolutni
dlkaz neni mozny a je tfeba spoléhat na inzenyrsky Usudek v kombinaci se spravnou
konstrukci a zkusebnimi filozofiemi.

-7

Cil pravdépodobnosti ne vy8Si nez 10 na letovou hodinu vrtule pro kazdy nebezpecny
ucinek plati pro souhrn pravdépodobnosti tohoto nebezpeéného GCinku na vrtuli, které
vyvstavaji z jednotlivych druhll poruch nebo kombinace druht poruch jinych nez poruch
kritickych ¢asti (napfiklad: hlav, listt). Napfiklad celkova ¢etnost vyskytu nadmérného
aerodynamického odporu, ktera se vypocéte souctem jednotlivych druh(l poruch a
kombinaci druhu poruch které vedou k nadmérnému aerodynamickému odporu, by

neméla prekrocit 10 na letovou hodinu vrtule. Do vypocétu €etnosti poruch by méla byt
zahrnuta mozna doba skryté existence poruch.

-8
Pokud je kazda jednotliva pravdépodobnost poruchy pod 10 na letovou hodinu vrtule,
pak neni provadéni souctu pozadovano.

(i) PFi uvazovani primarnich poruch urcitych jednotlivych prvkd, jako jsou kritické Casti
vrtule, nem{ize byt citlivé odhadnuta Ciselna hodnota ¢etnosti poruch. Pokud by porucha
téchto prvkd mohla vést k nebezpeénym Gc€inklim na vrtuli, je tfeba se spolehnout na to,
Ze tyto prvky budou spliovat pfedepsané pozadavky na celistvost dle CS-P 160. Tyto
poZadavky jsou uvazeny za ucelem podpofeni navrhového cile, Ze porucha soucésti by
méla byt v prdbéhu provozni ZzZivotnosti nepravdépodobna s velmi malou
pravdépodobnosti poruchy (extremely remote). Neni stanoven Zadny poZadavek na
zahrnuti Cetnosti primarnich poruch jednotlivych prvkd do souctu poruch pro kazdy
nebezpecny ucinek na vrtuli, protoZe je velmi obtizné vytvofit a doloZit takovy odhad.

(e) Vyznamné ucinky na vrtuli

Vyhovéni CS-P 150 (a)(4) je mozné prokazat, pokud jednotlivé poruchy nebo komblnace

poruch vedouci k vyznamnym G¢inkdm na vrtuli maji pravdépodobnosti ne vétsi nez 10 na
letovou hodinu vrtule. Pro prokazani vyhovéni tomuto pfedpisu neni poZadovano provedeni
souctu pravdépodobnosti druhli poruchy, které vedou ke stejnému vyznamnému Gcinku na
vrtuli.

Vyznamné ucginky na vrtuli pravdépodobné vyznamné navyS$i pracovni zatéz posadky nebo
snizi bezpecnostni rezervy.

(f) Vyhrazeno
(g) Stanoveni Uc€inkl poruchy

Pfedpovéd pravdépodobného Sifeni nékterych poruch vrtule mdze znaéné zaviset na
inzenyrském Usudku a nemusi byt absolutné prokazatelna. Pokud existuji pochybnosti

Amendment 1 2-B-2
16.11.2006



CS-P

o platnosti takového inzenyrského Usudku, rozsah mozZné neplatnosti zavér( analyzy si
muze vyzadat dodate¢né dolozeni. DalSi doloZeni se mlze skladat z odkaz(l na zkousku
vrtule, zkousku na stolici, zkouSku celku, materidlovou zkousku, technickou analyzu,
pfedchozi relevantni provozni zkuSenosti nebo kombinaci uvedeného. Pokud existuji vazné
pochyby o platnosti takto poskytnutého dolozeni, muze byt dle CS-P 150 (b) pozadovano
dalSi zkouSeni nebo ovérovani.

(h) Spoléhani se na ukony udrzby

Pro vyhovéni CS-P 150 (e)(1) je pfijatelné mit ve shrnuti analyzy uvedena v3eobecna
ustanoveni odkazujici na pravidelnou udrZzbu na zakladné&, tak na trati. Pokud specifické
Cetnosti poruch zavisi na specialnich nebo jedineénych kontrolach pfi udrzbé&, mély by byt
vyslovné uvedeny v analyze.

PFi prikazu vyhovéni prvku ,chyba pfi udrzbé“ dle CS-P 150 (e)(1) mohou jako vhodné
doloZeni poslouzit pfiru¢ka pro udrzbu vrtule, pfiru¢ka pro generalni opravy a jiné souvisejici
pFiru¢ky. PFi pridkazu vyhovéni CS-P 150 (e)(1) neni vyzadovan seznam vSech moznych
nespravnych ukont udrzby.

Chyby pfi udrzbé se podilely na nebezpecnych nebo katastrofickych Gcincich na drovni
letadla. Udalosti mohou vzniknout v dulsledku podobnych nespravnych ukonG udrzby
provadénych na vice vrtulich béhem jedné udrzby provadéné jednim tymem udrzbard, a
tudiz jsou primarné feSeny na urovni letadla. Pfesto by v konstrukci vrtule méla byt
provedena opatfeni pro minimalizaci chyb pfi adrzbé. AvSak uplna eliminace zdroji chyb pfi
udrzbé v ramci konstrukce vrtule neni mozna, a proto je tfeba v navrhu vrtule uvazit
moznosti zmirnéni jejich G¢inkad.

Je-li to vhodné, je tfeba uvazit strategie komunikace, které zabrani vykonu soubézné udrzby
na vrtulich vicemotorového letadla.

Soucasti podstupujici ¢astou udrzbu by mély byt navrzeny tak, aby usnadnovaly provedeni
udrzby a spravnou opétovnou montaz.

PFi priikazu vyhovéni CS-P 150 (e)(2), se oCekava, zZe kde specifické Eetnosti poruch zavisi
na specialnich nebo jedinecnych kontroldch ochrannych zafizeni pfi udrzb&, mély by tyto byt
vyslovné uvedeny v analyze.

(4) Analytické techniky

Tento odstavec popisuje rdzné techniky provadéni analyzy bezpeénosti. Existuji i jiné srovnatelné
techniky, které mohou byt pouzity. Pfipustné jsou téz variace a/nebo kombinace téchto technik.
U odvozenych vrtuli je pfijatelné omezit rozsah analyzy na modifikované sou&asti nebo provozni
podminky a jejich uc€inky na zbytek vrtule.

K podloZeni inZenyrského Usudku na zakladé zkuSenosti jsou k dispozici rizné metody pro
hodnoceni pficin, Urovni zavaznosti a pravdépodobnosti potencialnich poruchovych stav(i. Rizné
typy analyz jsou zaloZeny bud na induktivnich, nebo deduktivnich pfistupech. Strucny popis
typickych metod je uveden nize.

- Analyza druhl poruch a jejich u€inkl. Jedna se o strukturovanou, induktivni analyzu odzdola
nahoru, ktera se pouziva k vyhodnoceni u¢ink( kazdé mozné poruchy prvku nebo celku na vrtuli.
Ve spravném formatu pomuze identifikovat skryté poruchy a mozné pficiny kazdého druhu
poruchy.

- Analyza stromu poruch nebo diagramu zavislosti (blokového diagramu spolehlivosti). Jedna se
o strukturované, deduktivni analyzy odshora doll, které se pouzivaji k identifikaci podminek,
poruch a udalosti, které by zpusobily kazdy z definovanych poruchovych stavd. Jedna se
o grafické metody identifikujici vztahy mezi jednotlivymi poruchovymi stavy a primarnimi
poruchami prvkd nebo celkd, jinymi udalostmi nebo jejich kombinacemi, které mohou zpusobit
poruchovy stav. Analyza stromu poruch je orientovana a provadéna z perspektivy poruch, které
by se mély vyskytnout, aby zpUsobily definovany poruchovy stav. Analyza diagramu zavislosti je
orientovana na Uspéch a je provadéna z perspektivy poruch, které by se nemély vyskytnout, aby
se zamezilo definovanému poruchovému stavu.]
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[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 160
Kritické ¢asti vrtule

(1) Uvod

Protoze porucha kritické ¢asti vrtule by mohla vést k nebezpecnym uc¢inkdim na vrtuli, je nezbytné
podniknout opatfeni, ktera zabrani vyskytu poruch téchto ¢asti. CS-P 150 (c) je vyzadovano, aby
tyto Casti splfiovaly pfedepsana kritéria celistvosti.

Pro tento ucel jsou v CS-P 160 vyzadovany technicky plan, vyrobni plan a plan fizeni udrzby a
oprav. Tyto tfi plany definuji systém uzaviené smycky, ktery propojuje pfedpoklady provedené
v technickém planu s vyrobou &asti a jeji udrzbou v provozu; dva posledné zminéné aspekty jsou
fizeny vyrobnim pldnem a planem fizeni udrzby a oprav. Tyto plany mohou generovat omezeni,
ktera jsou publikovana v oddilu omezeni letové zplsobilosti v instrukcich pro zachovani letové
zpusobilosti. Toto AMC uvadi navod pro stanoveni téchto pland.

(2) VSeobecné
(a) Identifikace kritickych ¢asti vrtule

Analyza bezpecnosti vyzadovana v CS-P 150 identifikuje kritické Casti vrtule, které jsou
poZadovany pro zajisténi vyhovéni CS-P 160. Kriticka Cast vrtule je dle definice kriticka Cast
z pohledu vyhovéni Casti 21.

Pokud jsou &asti vyrobeny z dil€ich ¢asti, které jsou integrovany neoddélitelnym zplsobem
do jediné casti, a kterakoliv jedna z dil€ich soucasti je identifikovana jako kriticka ¢ast vrtule,
cela Cast je pak povazovana za kritickou ¢ast vrtule.

(b) Atributy ¢asti

Mezi ,atributy“ patfi, mimo jiné, mechanické vlastnosti materidlu, mikrostruktura materialu,
materidlové anomalie, zbytkové pnuti, povrchové Upravy a geometrické tolerance. Atributy
hotové €asti mohou ovlivitiovat procesy jako kovani, liti, obrabéni, svafeni, natér, brokovani,
povrchova Uprava, montaz, prohlidky, skladovani, opravy, udrzba & manipulace. Atributy
mohou byt ovlivnény také podminkami vnéjSiho prostfedi, kterym je &ast v provozu
vystavena.

(c) Obsah planu

Technicky plan, vyrobni plan a plan fizeni Udrzby a oprav by mély poskytovat jasné a
jednoznacné informace pro fizeni kritickych ¢asti vrtule.

.Plan“ v kontextu tohoto pfedpisu nutné neznamena, Zze by mély byt v8echny technické
informace obsazeny v jediném dokumentu. Pokud relevantni informace existuji jinde, je
mozné v planu uvést odkaz na vykresy, specifikace materialu, procesni specifikace, pfiru¢ky
apod. Je tfeba si uvédomit, Ze tyto odkazy by mély byt dostatec¢né jasné, aby jednoznaéné
identifikovaly odkazovany dokument. Plan by mél umoznovat zpétné vysledovani jednotlivé
¢asti podle kusovnikového Cisla.

(3) Navod pro definovani technického planu.
(a) Soucasti technického planu
Technicky plan by mél fedit nasledujici témata:

* Analytické a empirické technické postupy pouzZité za uéelem stanoveni schvalené
Zivotnosti.

+  Strukturované zkoudeni celku a vrtule provadéné za ucelem potvrzeni provoznich
podminek a zvySeni divéryhodnosti schvalené Zivotnosti.

+  Stanoveni atributl, které budou dosazeny a udrZovany vyrobou a Fizenim udrzby
kritickych &asti vrtule.
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(b)

*  Vyvojové a certifikacni zkouSeni a provozni zkuSenosti potfebné k ovéfeni adekvatnosti
konstrukce a schvalené Zivotnosti. Jakékoliv provozni prohlidky identifikované coby
kritické prvky celkové celistvosti Casti by mély byt zahrnuty do planu fizeni udrzby
a oprav.

Stanoveni schvalené zZivotnosti
Hlavni soucasti analyzy jsou:
(i) Provozni podminky

Pro ucely certifikace je pfedpokladané provozni prostfedi stanoveno vhodnym letovym
profilem nebo kombinaci profili a ocekavanym rozsahem okolnich podminek a
provoznich variaci.

Vhodnost letového cyklu vrtule by méla byt v pribéhu zZivotnosti konstrukce ovéfovana
a udrzovana. Rozsah ovérovani zavisi na zvoleném pfistupu k vyvoji letového cyklu
vrtule.

(i) Analyza napéti

Stanoveni napéti se pouziva k urceni limitujicich mist, jako jsou zavity, otvory, zmény
prifezu, svary nebo upevnovaci drazky, a meznich podminek zatizeni. Za ucelem
stanoveni rozloZeni napéti na kazdé ¢€asti jsou vyuzivany analytické a empirické
technické postupy. VSechny metody analyzy napéti by mély byt ovéfeny
experimentalnimi méfenimi.

(iii) Analyza Zivotnosti

Metoda predpovédi unavové Zivotnosti je zaloZena na zkudebnich udajich ziskanych
z cyklického zkouSeni reprezentativnich laboratornich vzorkl, vzork( podcelkl nebo
specifickych sou¢asti a méla by zohledriovat vyrobni procesy, které ovliviiuji Unavovou
odolnost, a to v€etné vyroby z materialu vyrobni tfidy. Metoda pfedpovédi unavové
Zivotnosti by méla zohledriovat také vlivy vnéjSiho prostiedi, jako jsou vibrace a koroze,
a kumulativni poSkozeni.

Pokud je unavova Zivotnost zaloZzena na cyklickém zkouSeni specifickych &asti,
vysledky zkouSek by mély byt korigovany na inherentni rozptyl unavy. Soucinitele
pouZité ke zohlednéni rozptylu by mély byt doloZeny.

(4) Navod pro definovani vyrobniho planu

(@)

Uvod

Vyrobni plan je soucasti procesu celkové celistvosti, ktery zajisti, Zze ¢ast bude schopna
dosahnout uvadéné zivotnosti. Technicky plan zahrnuje pfedpoklady o tom, jak jsou
navrzeny, vyrobeny, provozovany a udrzovany kritické ¢asti vrtule, pficemz kazdy z téchto
prvkd mlze mit vliv na Zivotnost ¢asti. Proto je nezbytné zajistit, aby byly zachovany atributy
vyzadované technickym planem.

Soucasti vyrobniho planu

Specificky vyrobni plan ¢asti by mél zohledriovat atributy ¢asti dodavané vyrobnim procesem
od surového materialu po hotovou ¢ast a mél by vyzdvihnout vSechny citlivé parametry,
které byly identifikovany jako vyznamné z pohledu zivotnosti ¢asti a které by se nemély bez
pfislusného ovéfeni ménit.

Vyvoj a ovéreni vyrobniho planu

Vyrobni plan by mél byt pfezkouman a ovéfen prostfednictvim odpovidajicich inZenyrskych
a vyrobnich technik, které mohou zahrnovat:

*  InZenyring

+  Materialovy inZenyring
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*  Nedestruktivni prohlidky
+  ZajiStovani jakosti
*  Vyrobni inZenyring

Stejnou smésici technik by mél byt vyhodnocen a schvalen proces ovéfovani a postupy pro
fizeni zmén ve vyrobé a nakladani s neshodnymi vyrobky, aby se zajistilo, ze produkt vyroby
bude konzistentni s navrhovymi pfedpoklady technického planu.

Uroven podrobnosti v planu se muze lisit v zavislosti na specifickém vyrobnim kroku, kterym
se plan zabyva, na citlivosti daného kroku vyroby a urovni fizeni, ktera je nutna pro dosazeni
pozadované zivotnosti.

(5) Navod pro definovani planu fizeni udrzby a oprav
(a) Uvod

Plan fizeni udrzby a oprav tvofi soucast celkového procesu, jehoz ukolem je zachovani
celistvosti kritickych ¢&asti vrtule v prabéhu jejich provozni Zivotnosti. Technicky plan
obsahuje pfedpoklady o zplsobu vyroby, provozu a udrzby kritickych ¢asti vrtule, pficemz
kazda z téchto fazi mize mit vliv na zivotnost €asti. Proto je nezbytné zajistit, aby tyto
predpoklady zlstaly v platnosti. Plan Fizeni udrzby a oprav zajistuje, aby postupy pro opravy
a udrzbu v provozu zUstaly v souladu s pfedpoklady provedenymi v technickém planu.

(b) Stanoveni pfijatelnosti postupl oprav a udrzby

Postupy oprav a udrzby by mély byt pfezkoumany a ovéfeny prostfednictvim odpovidajicich
technik z oblasti inZenyringu a podpory produktu, které mohou zajistovat:

* Inzenyring

*  Materidlovy inZenyring

*  Nedestruktivni prohlidky

+  Zaijistovani jakosti

*  InzZenyring podpory produktu
* InZenyring vyvoje oprav

Uloha tohoto kFizového funkéniho pfezkoumani je shodna s tou, ktera je stanovena ve
vyrobnim planu.

(6) Oddil omezeni letové zpusobilosti

Aby byla zajisténa uzaviena smycka mezi ¢astmi v provozu a technickym planem, méla by byt
v pfiruc¢kach vrtule, které vyzaduje CS-P 40, zdliraznéna dulezitost omezeni oprav a udrzby
kritickych &asti vrtule. Kromé toho, protoZze nevhodné opravy a udrzba by mohly nebezpecnym
zplsobem ovlivnit celistvost ¢asti, viditelnost by méla byt zajisténa prostfednictvim oddilu
omezeni letové zpUsobilosti (ALS) v instrukcich pro zachovani letové zpusobilosti. V pfislusném
oddilu ALS by mélo byt uvedeno nasledujici, nebo podobné prohlaseni:

"Nasledujici omezeni letové zpusobilosti byla dolozena na zakladé technické analyzy, ktera
predpoklada, Ze tento vyrobek bude provozovan a udrzovan s vyuzitim postupl a prohlidek
uvedenych v instrukcich pro zachovani letové zpUsobilosti, které byly dodany s timto vyrobkem
drzitelem typového osvé&dceni nebo drziteli licenci k vyrobku. U kritickych &asti vrtule a &asti,
které ovliviuji kritické €asti vrtule, mohou jakékoliv postupy oprav, Uprav nebo udrzby, které
nejsou schvaleny drzitelem typového certifikatu (nebo drziteli licenci k vyrobku) podstatné ovlivnit
tato omezeni."]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

Amendment 1 2-B-6
16.11.2006



CS-P

[AMC P 170
Materialy a vyrobni metody

(1)

Kovové materialy a procesy pro vrtule

Kovové materialy pouzité pfi vyrobé vrtule a pouzité vyrobni procesy by mély byt stanoveny na
zakladé zkuSenosti a/nebo zkouSek. Souvisejici postupy by mély odpovidat nasledujicim
pokyn{im.

(@)

(e)

Volba materialu

Zvolené materialy by mély byt vhodné pro zamyslenou mechanickou a/nebo fyzikalni funkci
a odolné vici degradaci korozi nebo vlivem vnéjSiho prostfedi, které bude pusobit ve
specifickém pouziti. Pokud neni praktické pouzit pfirozené odolné materialy, je tfeba uvazit
pouziti vhodného systému povrchové upravy. Je tfeba se vyhnout kombinacim legovani
s temperovanim, které jsou nachylné ke koroznimu praskani pod napétim (SCC). Povrchové
Upravy mohou zpozdit nastup SCC, avSak nemohou mu zabranit. V nejvys$$i mozné mife je
tfeba se vyhnout konstrukcim, které zahrnuji aktivni galvanické spojovani riznych
material(/slitin. Pokud je takové spojeni logickou konstrukéni volbou, je tfeba uvazit pouziti
povrchovych uprav, ochrannych film{ nebo tésnicich materialu.

Specifikace

Materidly by mély byt opatfovany dle vhodné& podrobnych specifikaci. Tyto specifikace by
mély byt pfijatelné pro Agenturu, bud specificky, nebo tim, Zze budou pfipraveny organizaci,
kterou Agentura uznava jako organizaci majici nezbytné predpoklady pro jejich pfipravu.
Podrobnost specifikace by méla odpovidat kriti€nosti pouziti.

Navrhové hodnoty

Pfedpokladané navrhové hodnoty vlastnosti materialu by mély byt ve vhodném vztahu

k nejnepfiznivéjSim vlastnostem uvedenym ve specifikaci materialu.
Specifikace procesu

Vyrobni procesy by mély byt provadény podle podrobnych specifikaci procesu. Tyto
specifikace by mély byt pfijatelné pro Agenturu.

Zvlastni vyrobni metody

Liti, kovani, svafeni a letovani vyzaduji dodate¢na opatreni, ktera bézné neplati pro vyrobu
z valcovanych produkta (ty€i, plechli, desek a podobnych). Sledovano by mélo byt
nasledujici:

(i) Klasifikace

Materialy vyzadujici zvlastni vyrobni metody by mély byt klasifikovany podle jejich
funkéni kriticnosti. Tato klasifikace se stava zakladem pro stanoveni pozadavkl pro
nedestruktivni prohlidky a zkouSeni, které budou uvedeny na vykrese.

(i) ZkouSeni

Pro materialy vyZadujici zvlastni vyrobni metody by mély byt k dispozici prostiedky pro
zkouSeni. Pro tyto materidly by mél byt vytvofen opodstatnény plan zkouSek. Ucelem
zkuSebniho materidlu by bylo ovéfeni mechanickych vlastnosti, mikrostruktury apod.

(iii) Prohlidka

Materidly vyzadujici zvlastni vyrobni metody by mély byt podrobeny vhodnym
nedestruktivnim a destruktivnim prohlidkdm ve vhodné fazi a s vhodnou Cetnosti
vzorkovani.

(2) Odlitky

(@)

Prostfedky pro udrzeni pozadované jakosti vSech odlitkl by mély byt stanoveny takovymi
metodami, jako jsou analyza spravného chemického sloZeni, zkoudky mechanickych
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(b)

(c)

(d)

vlastnosti, mikroskopické prohlidky, prohlidky praskliny, pevnostni zkousky, radiografické
prohlidky apod. Zatimco pro vétsinu odlitki mohou byt vhodné jiné formy prohlidek, na vice
namahanych Castech by mély byt provedeny, pokud je to proveditelné, radiografické
prohlidky, které ovéfi, Ze technika slévani je uspokojiva.

Je-li pozadovana radiograficka prohlidka, mélo by v ni byt pokracovano az do stanoveni
uspokojivé normy jakosti.

Veskeré odlitky by mély byt podrobeny vhodnému procesu detekce trhlin. Tyto procesy by
mély byt provedeny po jakémkoliv tepelném zpracovani.

Vykresy kazdého odlitku by mély obsahovat informace dostateCné pro identifikaci
relevantnich vyrobnich prostfedkl a prostfedkd pro fFizeni jakosti — bud podrobnym
uvedenim nezbytnych informaci, nebo odkazem na relevantni dokumenty. Kde je to
nezbytné, mély by byt ur€eny oblasti s vysokym napétim, coz vS§ak mlze byt provedeno na
samostatném vykresu.

(3) Vykovky

(@)

(b)

(d)

(e)

(f)

(9)

(h)

Vykovky by meély byt klasifikovany jako Casti tfidy 1, tfidy 2 nebo tfidy 3 v souladu
s nasledujicim:

Tfida 1. Ty ¢asti, jejichz porucha by mohla zpulsobit nebezpeéné ucinky na vrtuli;
Tfida 2. Namahané &asti, které nespadaji do tfidy 1; nebo
Tfida 3. Nenamahané nebo pouze lehce namahané &asti, které nespadaji do tfidy 1.

Prostfedky pro udrzeni pozadované jakosti vSech vykovk( by mély byt stanoveny takovymi
metodami, jako jsou analyza spravného chemického slozeni, zkousky mechanickych
vlastnosti, mikroskopické prohlidky, prohlidky lomd, pevnostni zkousky, radiografické
prohlidky apod.

Na vykresech ¢asti tfidy 1 by mél byt jasné vyznacen pozadovany smér zrna zplsobem,
ktera pfitdhne pozornost osoby zodpovédné za rozhodovani o technice kovani, ktera bude
pouzita. Uvedeny by mély byt i dohodnuté pozadované vlastnosti materialu.

VSechny vykovky by mély byt — ve vhodné fazi — podrobeny vhodnému procesu detekce
prasklin. Po provedeni jakychkoliv naslednych tepelnych uUprav by mély byt provedeny
dodate€né zkousky pro odhaleni prasklin. Tam, kde by Uroven a umisténi zbytkovych napéti
v kritickych &astech mohly byt zavazné z pohledu zamyslenych zatiZeni, aviak neni mozné
je zhodnotit na zakladé zkudenosti s podobnymi konstrukcemi vyuZzivajicimi podobné
materialy a metody kovani, je tfeba provést dostatek fyzickych zkouSek, které uspokojivé
ové&fi uroven pfitomného zbytkového napéti a absenci nepfijatelné variability.

Je-li pozadovana radiograficka nebo ultrazvukovéa prohlidka, mélo by v ni byt pokracovano
az do stanoveni uspokojivé normy jakosti.

Vykresy kazdého vykovku by mély obsahovat informace dostate€né pro identifikaci
relevantnich vyrobnich prostfedkd (napf. optimalni vyrobni metody a sekvence pro dosazeni
poZadované urovné zbytkového napéti a sprdvného sméru zrna v dokon&eném vykovku) a
fizeni jakosti bud podrobnym uvedenim nezbytnych informaci, nebo odkazem na souvisejici
dokumenty o fizeni procesu.

Pevnost vykovkl oznacenych jako casti tfidy 1 nebo tfidy 2 by méla byt uspokojivé
prokdzana za pomoci vypoctu, zkousky nebo porovnani s vykovkem podobné konstrukce,
ktery byl jiZz prokdzan jako uspokojivy.

Zkousky

Kazdy vykovek tfidy 1 a tfidy 3 by mél bézné zahrnovat jeden nebo vice vyénélku, které
bude po tepelné upravé vykovku mozné pouzit jako zkusebni vzorek (vzorky) pro stanoveni,
Ze materialové vlastnosti vykovku jsou uspokojivée.

Umisténi a rozméry zkusSebniho vzorku (zkuSebnich vzork(l) by mély byt stanoveny po
konzultaci s vyrobcem vykovku.
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V pfipadech, kdy je zaclenéni zkuSebnich vzork(l nepraktické nebo by nepfiznivé ovlivnilo
konstrukci, mélo by byt na vykrese uvedeno, Ze takovéto zkuSebni vzorky nejsou
pozadovany. V takovych pfipadech by méla byt domluvena vhodna technika zkou$eni
vzorkd.

(4) Svarované konstrukce a svafované celky
(a) Tavné a odporové svary by mély byt klasifikovany v souladu s nasledujicim:

Tfida 1. Ty svary, jejichZz porucha nebo netésnost by mohly zpulsobit nebezpeéné ucinky
na vrtuli;

Tfida 2. Vysoce namahané svary, jejichz porucha nebo netésnost by nezpusobily
nebezpecné Ucinky na vrtuli; nebo

Tfida 3. VSechny ostatni svary.

(b) Meély by byt stanoveny nezbytné prostfedky pro udrzeni pozadované jakosti svarovanych
konstrukci a celkdl. Ty mohou zahrnovat ovéfeni spravného pouziti schvalenych pfipravnych
a svafecich technik, destruktivni a nedestruktivni prohlidky reprezentativnich zkuebnich
vzorkl v predepsanych intervalech béhem vyroby svaru, vizualni prohlidky kazdého
provedeného svaru a tlakové zkouseni svar(, kde je vhodné, apod.

(c) VsSechny svary by mély byt — ve vhodné fazi — podrobeny vhodnému procesu detekce
prasklin. Po provedeni jakychkoliv naslednych tepelnych uprav by mély byt provedeny
dodatecné zkousky pro odhaleni prasklin.

(d) Je-li pozadovana radiograficka prohlidka, mélo by v ni byt pokraCovano az do stanoveni
uspokojivé normy jakosti.

(e) Vykresy kazdé svafované konstrukce nebo celku by mély obsahovat informace dostateéné
pro identifikaci relevantnich svafecich prostfedkli a metod fizeni jakosti, které by mély byt
pouZity, a to prostfednictvim bud podrobného uvedeni nezbytnych informaci, nebo odkazem
na souvisejici dokumenty.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

[AMC P 210
Stavitelné a reverzni vrtule

Rozsah jakéhokoliv zamysleného chodu by mél zohledriovat vle, tolerance, sekundarni dorazy apod.
Napfiklad hydraulicka porucha dvojéinného systému vrtule s aretaci listG pracujici pfi malych uhlech
nastaveni pouzivanych za letu by mohla umoznovat malé snizeni thlu listd v disledku vile systému.
Aretace listl muze pred jejich zajiSténim vyzadovat malou zménu jejich Uhlu. Tato hodnota je
zdokumentovana v instrukcich pro zastavbu a provoz vrtule.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 220
Praporovatelné vrtule

(1) Nouzové podminky za letu jsou letové podminky mimo normalni provoz, ale ne za hranici
provozni obalky letounu. Letové rychlosti nad Ve a pod rychlosti vystrahy o pretazeni jsou vné
rozsahu nouzovych podminek.

(2) Charakteristiky a omezeni praporovani a odpraporovani mohou zahrnovat parametry, jako jsou
Uhel praporovani, rychlost zmény stoupani listli a omezeni vzdusné rychlosti, nad které nemuze
byt vrtule plné zapraporovana, nebo je zapraporovana pomaleji. V pfipadé potfeby by tyto udaje
mély byt k dispozici drziteldm TC draku.

(3) Vyhodnoceni pfi minimalni deklarované vnéjsi teploté mize byt ovéfeno v chlazené komofe nebo
letovou zkousSkou. Pokud byla pro zastavbu na letounu stanovena maximalni doba letu na
diverzni letisté, méla by byt tato doba pouzita jako ¢as pro stabilizaci do stavu s ustalenou
teplotou.]
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[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 230
Systém ovladani vrtule

(1)

()

(4)

Platnost

CS-P 230 plati pro vSechny typy systému ovladani vrtule. Tyto systémy mohou byt hydro-
mechanické, hydro-mechanické s omezenym elektronickym fizenim, jednokanalovy piné
autonomni elektronicky systém ovladani vrtule s hydro-mechanickou zalohovanim, dvoukanalovy
plné autonomni elektronicky systém ovladani vrtule bez zalozniho systému nebo jakakoliv jejich
dal$i kombinace. Elektronicka technologie muze byt analogova nebo digitalni.

Do systému ovladani vrtule spadaji vSechny systémy nebo zafizeni, které ovladaji, omezuji nebo
monitoruji provoz vrtule a které jsou nezbytné pro zachovani letové zplsobilosti vrtule. Spada
sem veSkeré vybaveni, které je nezbytné pro ovladani vrtule a zajiSténi bezpeéného provozu
vrtule v ramci mezi specifikovanych v CS-P 50. To si zada uvaZeni vS8ech soudasti systému
ovladani vrtule v€etné elektronické fidici jednotky (jednotek), fidici jednotky (jednotek) stoupani
listu, regulatoru (regulatord) prekroceni otacek, Cerpadel praporovani, kabell, vedeni, snimaci
apod.

Tyto pozadavky plati pro hlavni systém ovladani vrtule i pro ochranné systémy, napfiklad proti
prekroCeni otacek nebo krouticiho momentu.

Tento pozadavek plati i pro systémy monitorovani vrtule, pokud jsou fyzicky nebo funkéné
integrovany do systému ovladani vrtule nebo vykonavaji funkce, které ovliviuji bezpecénost vrtule
nebo se pouzivaji k uskute€néni rozhodnuti o pokracovani v provozu nebo o navratu do provozu.

Cil

Ugelem CS-P 230 je stanoveni cilti pro véeobecnou konstrukci a funkci systému ovladani vrtule a
tyto pozadavky nejsou uréeny jako nahrada nebo anulace jinych pozadavku.

Pro elektronické systémy ovladani vrtule poskytuje dal§i a podrobny vyklad CS-P 230 dokument
AMC 20-1 se zvlastnim zohlednénim rozhrani s letadlem a motorem, kde je to vhodné.

Celistvost

Zamérem CS-P 230 (c) je stanoveni pozadavkl na celistvost systému ovladani vrtule, které
budou v souladu s provoznimi pozadavky rGznych aplikaci. Zejména zavedeni elektronickych
systém( ovladani vrtule by mélo zajistit bezpecnost a spolehlivost vrtule alespori rovnocennou
urovni, které je dosahovano vrtuli vybavenou hydro-mechanickymi systémy ovladani a ochrany.

Elektricka energie dodavana z letadla

Systémy ovladani vrtule implementované do hydro-mechanické technologie nebo jiné nez
elektrické nebo elektronické technologie by mély svou podstatou vyhovovat CS-P 230 (e). Pokud
v3ak systém ma elektricky nebo elektronicky implementované funkce, které zavisi na elektrické
energii dodavané z letadla, systém by mél byt vyhodnocen z pohledu vyhovéni tomuto
poZadavku (relevantni vyklad naleznete v odstavci 13 v AMC 20-1).]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 240
Pevnost

Ustalené zatizeni — pfijatelné urovné

(1)

()

Pfijatelné urovné ustaleného zatizeni jsou vyjadfeny ve smyslu minimalnich nasobkl( pro
vysledna napéti ve vztahu k prikaznému napéti materialu. Prikazné napéti je zalozeno na
definici 0,2% napéti na mezi kluzu pro kovové soucasti.

Pro kovové soucasti plati nasledujici nasobky:
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(a) Vrtulové hlavy s odnimatelnymi listy by mély mit prikazné nasobky ne mensi nez 2,0 pro tah
a stlageni a ndsobek pocéetniho zatiZzeni ne mensi nez 3,0 ve smyku.

(b) Odpojitelné listy vrtule by mély mit prikazny nasobek v tahu a stlaéeni ne méné nez 2,0 pro
kofen listu a ne méné nez 1,75 pro zbytek listu. Nasobek pocetniho zatiZzeni pro smykové
namahani by nemél byt mensi nez 3,0.

(c) Vrtule s pevnym nastavenim listd by mély mit prikazny nasobek v tahu a stlac¢eni ne mensi
nez 2,0 — s tou vyjimkou, Ze listy vné nejvnitingjsi ¢asti aerodynamické plochy by mély mit
nasobek ne mensi nez 1,75. Nasobek pocletniho zatiZzeni pro smykové namahani by nemél
byt mensi nez 3,0.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

ZAMERNE NEPOUZITO
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ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA C — TYPOVE DOLOZENI

[AMC P 330
VsSeobecné

Nékteré zkousky mohou byt provedeny bez automatického ovladani nebo bezpeénostnich systému.
Napfiklad primarni systém mulze byt nutné deaktivovat za ucelem odzkouSeni zalozniho systému,
také muze byt potfeba deaktivovat regulacni funkci za ucelem odzkouseni podminek prekroceni
otacek.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

[AMC P 350
Zkousky zatizenim odstredivymi silami

(1)

()

@)

(4)

Kritéria spinéni/nesplnéni pro tyto zkousky jsou takova, Ze vrtule musi dokoncit zkousky bez
znamek:

(a) Poruchy

Poruchu by pfedstavovalo uvolnéni jakékoliv sou€asti nebo ulomku. Za poruchu by bylo
povazovano i prasknuti soucasti bez jejiho uvolnéni. Pfesnéji feCeno by za poruchu bylo
povazovano oddéleni kompozitniho listu lepeného ke kovovému uchyceni, a to i v pfipade,
kdy ma konstrukce zalozni systém zabranujici uvolnéni listu.

(b) Nespravné funkce

Elasticka deformace hlavy, ktera by zabranila zméné uhlu nastaveni listl, by byla
povazovana za nespravnou funkci.

(c) Trvala deformace neni pfipustna.
Hlava, soustava uchyceni listli a vyvazovaci zavazi (poradensky material k CS-P 350(a))

(@) Maximalni odstfediva sila je zalozena na maximalnich pfipustnych otackach nebo
maximalnich regulovanych otackach — dle vhodnosti — deklarovanych v pfiloze k typovému
osvédceni (TCDS). Pripady pfechodného pfekroceni otacek nejsou povazovany za normalni
a nepredstavuji maximalni otacky za minutu, které by mély byt pouZity pro stanoveni
zkuSebnich podminek.

(b) Zkouska muze byt provedena na sestavé bud odstfedivym, nebo statickym zkou$enim,
pusobenim zatiZzeni na sestavené celky tak, aby bylo vhodné simulovano odstfedivé
zatizeni.

(c) Tato zkouska nemusi zahrnovat kompletni listy. Je mozné pouzit ¢astecné listy se zavazimi
pro vyvozeni spravnych odstfedivych zatizeni béhem odsttedivych zkousek. Castedné listy
by mély mit stejné uchyceni listd jako kompletni listy, aby byla zachovana podobnost
s uchycenim kompletniho listu.

Charakteristiky vrtulového listu (poradensky material k CS-P 350(b))

Charakteristiky vrtulového listu, jako jsou ty, které souviseji s pfechody z kompozitniho listu na
kovové uchyceni, mohou byt zkouSeny bé&hem zkousky vrtulové hlavy a soustavy uchyceni
vrtulovych listll, ktera je vyzadovana v CS-P 350(a), nebo pfi samostatnych zkouskach celku.
Mohou existovat jiné vhodné konfigurace, jako je pfechod souvisejici s konfiguraci, ve které je list
z jakéhokoliv materialu lepen nebo jinak upevnén k ¢asti listu, ktera je uchycena ve vrtulové
hlaveé.

Soucasti vrtule

Soucasti vrtule, které nevyzaduji dvoji zkouSeni zatiZzenim odstfedivymi silami, by mély byt
podrobeny zkoudce nebo analyze rovnocenné zatiZeni odstfedivymi silami, které by bylo
vyvozeno 126% rychlosti otaCeni (rovnocenné 159% zatizeni pfi 100% rychlosti) po dobu 30

2-C-1 Amendment 1
16.11.2006



CS-P

minut. PFijatelnost téchto soucasti muze byt rovnéz prokazana pomoci podobnosti se stavajicimi
soucastmi s pFisluSnou provozni historii. Zkou$eni mize zahrnovat odstfedivé zkouseni, statické
zkoudeni sestavy nebo na urovni celku nebo podcelku. Metoda analyzy pouzitd k prokazani
vyhovéni téchto soucasti by méla byt uznavana Agenturou.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 360
Naraz ptaku

Vyhovéni mlze byt zaloZzeno na podobnosti a provozni historii stavajicich zastaveb vrtule, na
zkouskach narazu ptakl nebo analyze kombinované s podobnosti a zkouSenim. Prijatelné jsou
statické i rotacni zkousky. Pro zkouSeni je pFipustné pouzit jak opravdove, tak i umeélé ptaky.

(1)

(®)

Volba kritickych provoznich podminek

Volba kritickych provoznich podminek je zalozena na vyhodnoceni zamysleného pouziti vrtule,
provoznich podminek, ve kterych nejpravdépodobnéji dojde ke stfetu s populaci ptakl, a
geometrie vrtule pfi narazu. Typicky se tyto podminky vyskytuji pfi vzletu a pfistani.

Volba mista narazu
(a) List. Misto narazu by mélo byt zvoleno tak, aby vytvofilo maximalni zatizeni listu.

(b) Kryt vrtulové hlavy. Misto ndrazu by mélo byt zvoleno tak, aby vytvofilo maximalni zatiZeni.
Zvolené misto by mélo prokazat, Ze se cely kryt vrtulové hlavy neoddéli.

Volba ptaka

Pro zkouseni mohou byt pouziti opravdovi nebo uméli ptaci. Umélé ptaky je mozné pouzit, pokud
vyhovuji mezinarodni normé nebo jsou pfijatelni pro Agenturu.

Statické nebo rotaéni zkouseni

Prijatelné je statické i rotacni zkouseni. Cilem je simulovat naraz ptak( fizenym zpusobem, aby
bylo mozné vyhodnotit vyslednou reakci a poskozeni listu. Je-li to vhodné, mély by byt jako
soucast sestavy pro statickou zkousSku zaclenény hlavy vrtule, uchyceni listl a technické
prostfedky pro zménu stoupani listll, aby bylo mozné vyhodnotit G€inky narazu ptakd do téchto
soucasti.

Vyhodnoceni poSkozeni

Vyhodnoceni lopatek, v€etn& kompozitnich lopatek, typicky zahrnuje kombinaci:
. Vizudlni prohlidky

. Zkousek kmito¢tové odezvy

. Poklepu listll za u¢elem odhaleni delaminace kompozitnich souéasti

. Ultrazvukové prohlidky za u€elem odhaleni delaminace a vnitfniho poskozeni kompozitnich
soucasti

. Rentgenové prohlidky za ucelem odhaleni vnitfniho poSkozeni

. Prohlidky kovovych soucasti za pomoci fluorescenéniho penetrantu nebo magnetickych
¢astic.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 370
Unavové charakteristiky

(1) Vibrac¢ni zatizeni — pfijatelné arovné
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©)

Pfijatelné drovné pro vibraéni zatizeni jsou vyjadfeny ve smyslu minimalnich nasobk( pro
vysledné urovné vibracniho zatiZeni ve vztahu k provozni mezi unavy pro soucast.

(a) Stfedni mez unavy by méla byt stanovena z S/N kfivky sestrojené z reprezentativnich
zkuSebnich a jigych Udaju o predmétném materialu. Bézné je pfijatelnda mez unavy
stanovena na 10 cykld.

(b) Provozni mez unavy by méla byt odvozena ze stfedni meze unavy pomoci vhodného
soucinitele, ktery s vysokou urovni spolehlivosti zajisti, Ze v8echny soucasti vyrobené podle
stejnych vykresu a specifikaci jako zkouSené soucasti, které vytvorily S/N kfivku dle (a),
neutrpi nepfijatelné unavové poskozeni.

(c) Nasobek vibracniho napéti (v€etné vlivd koncentrace) by nemél byt nizsi nez 1,5 s vyjimkou
listd vné kofene, kde by nemél byt nizsi nez 1,8.

Kombinované ustalené a vibracni zatiZzeni — pfijatelné urovné

Vztah pfijatelnych urovni ustaleného a vibra¢niho zatizeni dle odstavcl (1)(a) a (1)(b) je na
obrazku 1 ilustrovan pro pfipad konvenénich vrtuli s jednolitymi listy z hlinikové slitiny. Pro ostatni
materialy, jako jsou kompozity, se tento vztah muze lisit.
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OBRAZEK 1 PRIJATELNE UROVNE NAPETi PRO KONVENCNIi VRTULE
S JEDNOLITYMI LISTY Z HLINIKOVE SLITINY

Ovéreni mezi Unavy

Postupy a nasobky uvedené v tomto AMC jsou uréeny pro vyrobu soucasti s neomezenou
Unavovou Zivotnosti, avSak proménné pfedstavované provozem vrtule si mohou vyzadat zvIastni
postupy, které zajisti, Ze unavové vlastnosti sou¢asti budou dostate¢né zachovany v pribéhu
celé Zivotnosti vrtule. Proto bude nezbytné deklarovat a ustavit metody pro dosaZeni tohoto
zaméru. Tyto metody mohou mit nasledujici formu:
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(a) Adekvatni postupy udrzby (prohlidky, obnova povrchu, generalni oprava apod.); a

(b) Unavové zkouSeni vzork( soudasti vyfazenych z provozu provadéné v pravidelnych
intervalech.

(4) Jako alternativu ke stanoveni schvalené Zivotnosti je mozné pouzit metodiku pfipustnosti
poskozeni, je-li schvalena Agenturou.

(5) Predchozi zkusenosti budou bézné pfijimany jako prikaz vyhovéni u dfevénych vrtuli s pevnym
nastavenim listd konvenéni konstrukce.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 380
Zasah blesku

Tento poradensky material uvadi popis zkuSebni metodiky pouzivané ke stanoveni U¢ink(i zasahu
bleskem na vrtuli. Podrobné metody, informace o pribéhu vin napéti a proudu ve zkusebnim zapojeni
a sbéru udaju jsou uvedeny v odkazovanych dokumentech.

(1) Uvazit je tfeba v8echny soulasti sestavy vrtule, které by mohly byt v draze blesku, které zahrnuji,
avSak neomezujici se na kryt vrtulové hlavy, listy, vrtulovou hlavu, lozZiska listl a pfipadné
mechanismus stavéni vrtule. Dale je tfeba vzit do Gvahy elektrické/elektronické soucasti, které by
mohly byt ovlivnény nepfimymi ucinky, které zahrnuji soucasti odmrazovaciho systému list(
vrtule a krytu vrtulové hlavy, stejné jako ostatni elektrické nebo elektronické soucasti
namontované na vrtuli.

(2) PoSkozeni zpusobené bleskem je mozné rozdélit do dvou kategorii — na pfimé a nepfimé. Pfimé
ucinky spojené s bleskem zavisi na zu€astnénych konstruk&nich souéastech, bodech upevnéni a
draze proudu skrz konstrukci. Nepfimé ucinky jsou klasifikovany jako poskozeni elektrického
vybaveni proudem nebo napétim bud v dasledku souvisejiciho elektromagnetického pole, razu
nebo proudem pfivedenym pfimo do elektrickych vodi¢l. Pfi zkouSeni nepfimych ucink( jsou
stanovovany vedené proudy, napétové razy a indukovana napéti vstupujici do elektrického
systému pres systémy, jako je odmrazovaci systém vrtule. ZkouSeni zahrnuje méfeni napéti na
svorkach odmrazovaciho systému nebo jinych elektrickych/elektronickych systémi v mistech,
kde se napojuji na elektricky systém letadla.

(3) Nize uvedené odkazy obsahuji informace o zkuSebnim zafizeni, vinovych pribézich
simulovaného blesku a o dalSich vSeobecnych postupech zkouSeni zasahu bleskem.

(@) EUROCAE ED-81, ,Protection of Aircraft Electrical and Electronic Systems Against the
Indirect Effects of Lightning*

(b) EUROCAE ED-14D, ,Environmental Conditions and Test Procedures for Airborne
Equipment®

(c) EUROCAE ED-91, ,Aircraft Lightning Zoning Standard”
(d) EUROCAE ED-84, ,Aircraft Lightning Environment and Related Test Waveforms Standard]
[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 390
Vytrvalostni zkousky

(1) ZkuSebni konfigurace

ZkouSeni by mélo byt provedeno s vrtuli a v8emi ostatnimi souéastmi potfebnymi pro provoz
vrtule na letadle. Nékteré soucasti nemusi byt zahrnuty v typovém navrhu vrtule. Vystupni vykon
vrtule by mél byt pfinejmenSim roven jmenovitému vzletovému a maximalnimu trvalému vykonu
vrtule. Béhem vytrvalostni zkousky by mély byt zastavény soucasti krytu vrtulové hlavy a
odmrazovani. Ovladani by mélo byt pouZivano v souladu s instrukcemi od Zadatele. Zadatelovy
instrukce by mély byt ty, které jsou navrhovany k zaclenéni do pfirucky vrtule.

Amendment 1 2-C-4
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©)

(4)

(®)

Prlmér vrtule

Pokud certifikovana vrtule zahrnuje vice nez jednu pfijatelnou konstrukci listt, nemusi zkousena
vrtule zahrnovat listy vrtule, které pfedstavuji maximalni pramér vrtule. Mélo by byt pfedvedeno,
Ze zkouSena vrtule bude reprezentovat vSechny podobné listy, které maji byt zahrnuty v typovém
navrhu. Zkoudeni s listy jiné konstrukce nez listy, pro které je poZadovana certifikace neni
pripustné. Napfiklad je-li v typovém osvédc€eni uvedena moznost konstrukce listll z kompozitQ i
z hliniku, mély by byt zkouSeny kompozitni i hlinikové listy.

Reprezentativni motor

Motor pouzity k pohonu vrtule béhem zkousky by mél byt schopen vyvinout vykon a rychlost, pro
které je pozadovana certifikace vrtule. Vibrace motoru by meély byt podobné vibracim
v zamyS$leném pouziti vrtule. Napfiklad zkouSeni provedené na turbinovém motoru nemusi byt
vhodné pro prokazani, Ze vrtule je pfijatelna pro pistovy motor.

Kontinuita zkousky
Vytrvalostni zkouska mize byt kontinualni nebo rozdélena do ¢asti schvalenych Agenturou.
Zastaveni

Kazda ¢ast by méla byt provedena bez zastaveni. V pfipadé zastaveni béhem jakéhokoliv useku
by tento usek mél byt opakovan, pokud Agentura nestanovi, Ze to neni nezbytné. Agentura si
vyhrazuje pravo vyzadat si opakovani kompletni zkousky, pokud dojde k nadmérnému poctu
zastaveni.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 400
Funkéni zkouska

Funkéni zkousky jsou uréeny k dolozeni funkce ovladani v systému vrtule. Tato zkouSka mize byt
provedena spolu s vytrvalostni zkouskou dle CS-P 390.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 420
Soucasti systému ovladani vrtule

Ugelem tohoto pozadavku je identifikovat funkénost a opotfebeni soudasti systému ovladani stoupani
listd vrtule za Uucelem stanoveni vhodnych instrukci pro zachovani letové zpusobilost. Tato zkouska
muze byt provedena spolu s funkéni zkouskou dle CS-P 400.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

ZAMERNE NEPOUZITO
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HLAVA D - VIBRACE VRTULI, HODNOCENi UNAVY A LETOVE FUNKCNi ZKOUSKY

[AMC P 530
Vibrace a u€inky aeroelasticity

Ma-li byt provedena zkouska vyhovéni CS-P 530, pak:

(a)

(b)

Rozmisténi a poCet méficich bodd by meély byt takové, aby byla zajiSténa spravna indikace
vibracnich napéti ve vSech vyznamnych rezimech mavani, bo€niho a torzniho namahani listu.

Prizkum by mél zajistit pfinejmensim nasleduijici:

(i) Pozemni zkousky motoru/vrtule s vyuzitim motoru, pro ktery je poZadovano schvaleni, nebo
takového, ktery je dostate¢né reprezentativni, aby byl pfijatelnou alternativou. Prizkum by
mél pokryvat vSechny provozni kombinace rychlosti a krouticiho momentu od pozemniho
volnob&hu po maximalni regulované otacky.

(i) Pozemni a letové zkou$ky letadla/motoru/vrtule v kombinaci, pro kterou je pozadovano
schvaleni (nebo takovou, ktera je dostateéné reprezentativni, aby mohla byt pfijatelnou
alternativou).

Vysledky (b)(i) by mély prokazat, Ze napéti, ktera se pravdépodobné vyskytnou pfi letovych
zkouskach dle (b)(ii), nejsou nadmeérna.

Vysledky (b)(ii) by mély byt pouzity ve spojeni s udaji o unavé z CS-P 370 k provedeni hodnoceni
unavy dle CS-P 550.

(iii) Pri provadéni zkousek dle (b)(ii)) by mél byt pokryta kompletni $kala stavi letadla
a provoznich podminek v celém rozsahu hmotnosti letadla. ZkouSeni by mélo také
zahrnovat veskery pozemni provoz véetné reverzniho nastaveni listd, je-li mozné, v rozsahu
rychlosti a sméru vétru, pro které je pozadovano schvaleni.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

[AMC P 550
Hodnoceni tnavy

(1)

()

@)

(4)

(®)

(6)

Z udaju o unavé ziskanych z CS-P 370 (S/N kfivka) je stanovena stfedova Cara spolu s Carou
nizké pravdépodobnosti poruchy. Cara nizké pravdépodobnosti poruchy by méla zohledhovat
statistickou variaci v dusledku rozptylu vysledkd a poétu zkusebnich vzorku.

Hodnoceni Unavy vrtule s pouzitim udaju vytvofenych za Ucelem prokazani vyhovéni CS-P 370 a
CS-P 530 by mélo vyuzit vhodné soucinitele, které umozni zohlednéni vyrobnich a materialovych
variaci, zhorSeni stavu v provozu a povoleného rozsahu zatizeni letadla. Pokud chybi jiné udaje,
mél by byt spoleény Gginek téchto &initel(l stanoven na 1,5. Cara nizké pravdépodobnosti poruchy
by méla byt redukovana timto kombinovanym soucinitelem tak, aby byla sestrojena pracovni
¢ara, ktera bude pouzita v hodnoceni Unavy.

Pokud udaje o unavé celkd pIné velikosti plati pro zkousky plného reverzniho nastaveni bez
ustaleného zatizeni, mély by byt v hodnoceni zohlednény GcCinky ustaleného zatizeni.
Ke stanoveni U¢ink( ustaleného zatizeni je mozné pouzit zkousky na vzorcich.

Hodnoceni unavy je mozné provést s pouzitim metod bezpeCné Zivotnosti, kde je mozné
poskozeni z kazdého vibraéniho cyklu v zivotnosti vrtule secist pomoci metod, jako je Minerovo
pravidlo, vyuzivajicich pracovni ¢aru na kfivce S/N, jak byla stanovena v bodé (1) vyse.

Jako alternativu ke stanoveni schvalené Zzivotnosti je mozné pouzit metodiku pfipustnosti
poskozeni, je-li schvalena Agenturou.

Je znamo, Ze provoz vrtule mize zplsobit zmény v Unavovych vlastnostech vrtule. Proto maze
byt vedle vhodnych postupl udrzby (prohlidky, obnova povrchu, generaini opravy apod.)

2-D-1 Amendment 1
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vyzadovano, aby se v pravidelnych intervalech provadélo unavové zkous$eni vzorku soucasti
vyfazenych z provozu.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2008]

[AMC P 560
Letové funkéni zkousky

Vyhovéni CS-P 560 mulze byt prokazano letovym zkou$enim nebo provozni historii, jako je
zdokumentované schvaleni pro pouziti v pfiloze k typovému osvéd&eni letounu.]

[Amdt. 1, 16. 11. 2006]

ZAMERNE NEPOUZITO

Amendment 1 2-D-2
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